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RESUMO

Os acidentes por animais peconhentos configuram-se como um agravo de notificagdo
compulsoéria de relevante impacto epidemioldgico no estado de Pernambuco, demandando
analises de risco que considerem a complexidade territorial do fendmeno. Nesse contexto, este
estudo quantitativo, ecoldgico e observacional, com abordagem retrospectiva e analise espacial,
teve como objetivo analisar a distribuicdo territorial das taxas de acidentes e sua associagao
com determinantes socioecondmicos € com o custo total em satde, sob a perspectiva da Saude
Unica, com vistas a subsidiar a atuagdo dos Agentes de Combate as Endemias (ACE) e dos
Agentes Comunitarios de Saude (ACS). O estudo foi desenvolvido a partir de dados
secundarios, com informagdes epidemioldgicas provenientes de sistemas oficiais de informagao
em saude, dados relativos aos custos de internagdes e cuidados hospitalares obtidos em bases
publicas do Sistema Unico de Saude, e variaveis socioecondmicas extraidas de bases nacionais
de dados demograficos e sociais. A tabulacdo, o tratamento e a analise dos dados foram
realizados com o auxilio de softwares livres, com destaque para o uso do QGIS nas analises
espaciais ¢ do ambiente R nos procedimentos estatisticos. A analise de risco foi conduzida em
duas etapas complementares: inicialmente, realizou-se a Analise Exploratéria de Dados
Espaciais, visando identificar padrdes de autocorrelacao e areas de maior concentragao de risco;
em seguida, aplicou-se a Regressdo Geograficamente Ponderada para modelar a
heterogeneidade espacial das associagdes. Os resultados evidenciaram acentuada variabilidade
espacial do fenomeno, com diferengas expressivas na magnitude e no sentido dos efeitos ao
longo do territorio estadual, caracterizando um padrdo de dinamica espacial. Observou-se que
o custo total em saude, embora ndo associado de forma significativa em nivel global, apresentou
relevancia local em areas especificas, indicando a necessidade de estratégias territorialmente
diferenciadas de alocacdo de recursos e de planejamento de agdes de prevencdo e resposta.
Como produto técnico do mestrado profissional, foi desenvolvido um painel interativo de
indicadores geoespaciais, associado a uma proposta de matriz de avaliacdo de risco, com
potencial de apoiar a atuagao integrada da Vigilancia em Satde e da Atencao Primaria a Saude,
especialmente no trabalho dos ACE e ACS. Conclui-se que o risco associado aos acidentes por
animais peconhentos ¢ fortemente condicionado pelo contexto territorial, devendo as
intervengdes ser orientadas por evidéncias locais, em consonancia com o paradigma da Satde
Unica.

Palavras-chave: Animais Peconhentos; Analise Espacial; Vigilancia Epidemioldgica;
Determinantes Sociais da Satde; Saude Unica.



ABSTRACT

Accidents involving venomous animals constitute a compulsory notifiable health condition
with relevant epidemiological impact in the state of Pernambuco, Brazil, requiring risk
assessment approaches that consider the territorial complexity of the phenomenon. In this
context, this quantitative ecological observational study, with a retrospective approach and
spatial analysis, aimed to analyze the territorial distribution of accident rates and their
association with socioeconomic determinants and total healthcare costs, from a One Health
perspective, with the objective of supporting the work of Agentes de Combate as Endemias
(ACE) and Agentes Comunitarios de Saude (ACS), here referred to as Endemic Disease Control
Agents and Community Health Agents, respectively, who are community-based frontline health
workers responsible for surveillance, prevention, and health promotion activities within the
Brazilian Unified Health System (SUS). The study was developed using secondary data, with
epidemiological information obtained from official health information systems, data related to
hospitalization and healthcare costs extracted from public databases of the Brazilian Unified
Health System, and socioeconomic variables derived from national demographic and social
data sources. Data tabulation, processing, and analysis were performed using open-source
software, with emphasis on the use of QGIS for spatial analyses and the R environment for
statistical procedures. Risk analysis was conducted in two complementary stages: initially,
Exploratory Spatial Data Analysis was carried out to identify patterns of spatial autocorrelation
and areas with higher concentrations of risk; subsequently, Geographically Weighted
Regression was applied to model the spatial heterogeneity of the associations. The results
showed marked spatial variability of the phenomenon, with expressive differences in the
magnitude and direction of effects across the state territory, characterizing a spatially dynamic
pattern. It was observed that total healthcare costs, although not significantly associated at the
global level, presented relevant local associations in specific areas, indicating the need for
territorially differentiated strategies for resource allocation and for the planning of prevention
and response actions. As a technical product of the professional master’s program, an
interactive dashboard of geospatial indicators was developed, associated with a proposed risk
assessment matrix, with potential to support the integrated work of Health Surveillance and
Primary Health Care, especially in the activities of ACE and ACS. It is concluded that the risk
associated with accidents involving venomous animals is strongly conditioned by the territorial
context, and that interventions should be guided by local evidence, in accordance with the One
Health paradigm.

Keywords: Venomous Animals; Spatial Analysis; Epidemiological Surveillance; Social
Determinants of Health; One Health
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1) INTRODUCAO

O cenario contemporaneo ¢ marcado pela intensificacdo de processos ambientais,
sociais e econdmicos que vém modificando, de forma acelerada, a dindmica saide—doenca em
diferentes escalas territoriais. Moreno, Benach e Pericas (2023) argumentam que
transformagoes estruturais associadas ao modelo de desenvolvimento atual tém ampliado a
exposi¢ao das populagdes a multiplos riscos, reconfigurando padrdes epidemiologicos e
impondo novos desafios aos sistemas de saude. Nesse contexto, mudancas climaticas,
degradacdo de ecossistemas, expansdo urbana desordenada, transformagdes no uso e cobertura
da terra e a intensificagdo da circulagdo de pessoas e bens conformam um ambiente propicio ao
surgimento, a redistribuicdo e ao agravamento de doencas e agravos sensiveis as condigdes
ambientais (Brasil, 2025, 2025; Chiaravalloti-Neto et al., 2023; Gao, 2021; Martinez et al.,
2024).

Esses processos ndo se expressam de maneira homogénea, repercutindo de forma
desigual sobre populacdes e territérios e tensionando a capacidade de resposta dos sistemas de
satde. Como destaca Gao (2021), a interacdo simultanea de estressores ambientais, sociais e
bioldgicos tende a produzir efeitos cumulativos sobre a saude, cuja compreensdo exige
abordagens analiticas que superem leituras fragmentadas. Esse reconhecimento tem orientado
marcos internacionais recentes alinhados a abordagem da Satide Unica (One Health/Uma S6
Satde), os quais enfatizam a interdependéncia entre saude humana, satide animal e ambiente,
bem como a necessidade de estratégias integradas de vigilancia, prevencao e resposta. Exemplo
desse movimento € o One Health Joint Plan of Action 2022—-2026, que reafirma a centralidade
de agravos influenciados por determinantes ambientais e sociais na agenda global de saude

(FAO; UNEP; OMS; OMSA, 2022).

Nesse panorama, agravos que emergem da interface entre seres humanos, outros
animais e o ambiente assumem centralidade analitica. Entre eles, destacam-se os acidentes por
animais peconhentos (AAP), cuja relevancia epidemiologica tem se ampliado no Brasil nas
ultimas décadas (Brasil, 2025). Menon et al. (2025) e Monteiro et al. (2024) ressaltam que esses
eventos ndo devem ser compreendidos apenas como ocorréncias bioldgicas isoladas, uma vez
que expressam transformagdes sociais, ambientais e territoriais que influenciam a abundancia
e a distribuicdo das espécies, sua aproximagao aos espacos humanizados e, simultaneamente, a
capacidade de resposta dos servicos de saude. Nessa mesma direcdo, Souza e Bochner (2022)

enfatizam que os AAP configuram agravos sensiveis a desigualdades territoriais, institucionais
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e assistenciais.

O crescimento das notificagdes, particularmente de escorpionismo, evidencia esse
processo. Dados do Sistema de Informagdo de Agravos de Notificacdo (SINAN) indicam
incrementos continuos ao longo dos ultimos anos, com maior concentragdo nas regides
Nordeste e Sudeste, revelando padrdes espaciais e temporais que ndo podem ser explicados
exclusivamente por fatores bioldgicos (Costa et al., 2025; Santos et al., 2024; Siqueira et al.,
2025). Conforme demonstrado por Brito et al. (2023), esses padrdes sao moldados por
condicionantes ambientais € socioecondmicos, mas também por limitagdes estruturais da
vigilancia, da assisténcia e da qualidade das notificacdes. Isaacson et al. (2023), ao analisarem
0 acesso a soroterapia no Brasil, refor¢am que desigualdades na organizacdo da rede assistencial

influenciam diretamente a gravidade dos casos e os desfechos clinicos.

A complexidade associada aos AAP demanda, portanto, abordagens analiticas capazes
de integrar multiplos determinantes, superando leituras fragmentadas. Esse movimento dialoga
com discussdes contemporaneas sobre o exposoma, que propdem compreender a interagao
simultdnea de diferentes estressores ambientais, sociais e bioldgicos na producdo dos agravos
a saude (Gao, 2021). Em convergéncia com esse enfoque, a perspectiva da Satide Unica reforca
a necessidade de interpretar riscos e vulnerabilidades a partir das interfaces entre humanos,
animais e ambiente, incluindo componentes ecoldgicos e produtivos, sustentando a adogao de
estratégias de vigilancia que articulem multiplas dimensdes do risco (Bodhare et al., 2025;

Oliveira; Sales, 2025; Wakimoto, 2024; Wakimoto et al., 2025).

A expressdao dos AAP no estado de Pernambuco ilustra essas dindmicas de forma
particularmente evidente. A diversidade climéatica e ecoldgica, que abrange zonas litoraneas
umidas, areas de transicao e extensos territorios semiaridos, articula-se a intensos gradientes de
urbaniza¢do, desigualdades socioecondmicas e varia¢des na infraestrutura e na organizacao dos
servigos de saude. A estruturacdo da gestdo estadual em 12 Geréncias Regionais de Saude
(GERES), somada a existéncia de territorios com caracteristicas singulares, como Fernando de
Noronha, impde desafios adicionais a vigilancia, a prevengdo € a resposta a esses agravos

(Pernambuco, 2011, 2011, 2023).

Estudos regionalizados indicam que os AAP tendem a se concentrar em areas marcadas
por precariedade de saneamento, manejo inadequado de residuos solidos, maior circulacio

populacional e fragilidades nos servigos de saude, refor¢cando o carater territorializado do risco
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(Aguiar; Gomes; Souza, 2021; Albuquerque et al., 2023, 2022; Costa et al., 2025; Lima;
Vasconcelos, 2006). Ademais, esses agravos sao de notificacdo compulsdria imediata no Brasil
(Brasil, 2025; Pernambuco, 2025) e integram o conjunto de condigdes de importancia sanitaria
global, como o envenenamento por serpentes, classificado pela Organizagao Mundial da Saude

(OMS) como Doenga Tropical Negligenciada (DTN) (OMS, 2023).

Esse conjunto de evidéncias empiricas e marcos normativos reforca a necessidade de
qualificar a vigilancia e ampliar a capacidade de andlise situacional e de tomada de decisdao nos
niveis municipal e regional. Apesar da ampla produgdo de dados epidemioldgicos sobre os
acidentes, observa-se que essas informag¢des nem sempre sdo sistematizadas de modo a
subsidiar leituras territoriais do risco, permanecendo, em muitos contextos, dissociadas de
indicadores espaciais, de vulnerabilidades territoriais e de elementos relacionados a capacidade
de resposta assistencial. Essa lacuna limita a priorizagdo de areas, a efetividade das agdes de

vigilancia e preven¢ao e a comunicagao de risco no territério (Gutiérrez, 2020).

E nesse contexto que se insere o presente estudo. Ao tomar os eventos de satide com
animais peconhentos como agravo-sentinela, a pesquisa busca aproximar a produgdo de
informacdes epidemiologicas de sua aplicabilidade pratica no territério, por meio de uma
analise integrada que articula perfil epidemioldgico, distribuicdo espacial e leitura territorial do

risco.

Diferentemente de abordagens epidemiologicas convencionais, centradas apenas na
ocorréncia em humanos, este estudo adota a perspectiva da Satide Unica, compreendendo que
os acidentes sdo resultantes de interacdes entre processos socioambientais, dindmicas
ecoldgicas e capacidade de resposta dos servigos. Assim, o risco territorial ndo € interpretado
exclusivamente pela incidéncia notificada, mas pela convergéncia entre vulnerabilidades

socioambientais, condi¢des de exposi¢cdo e organizagdo da rede assistencial (Gutiérrez, 2020).

Essa abordagem fundamenta o desenvolvimento de instrumentos técnicos voltados ao
fortalecimento da vigilancia e da gestdo em saude, contribuindo para a identificagdo de areas
prioritarias, a leitura integrada de vulnerabilidades e o aprimoramento da comunicacao de risco
no estado de Pernambuco, em consonancia com os principios da Saide Unica e com a

organizagdo do Sistema Unico de Satde (SUS).
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2) REFERENCIAL TEORICO

A analise dos acidentes por animais pegonhentos requer um arcabougo conceitual capaz
de compreender como riscos, vulnerabilidades e agravos sdo produzidos e distribuidos no
territorio. Nao se trata apenas de interpretar o encontro entre humanos e outras espécies, mas
de situé-lo em sistemas socioambientais complexos, marcados por desigualdades estruturais,
transformagdes ecoldgicas e modos de vida diversos (Martinez et al., 2024; Souza; Bochner,

2022).

Esta secdo articula contribui¢des da Satide Coletiva, da abordagem da Satde Unica, dos
estudos de risco, das ciéncias ambientais e da comunicagdo em satde, de modo a sustentar a
analise proposta e a elaboragdo dos produtos técnicos desta pesquisa, como a Matriz de
Avaliagdao de Risco Territorializada. Tais produtos dependem de uma leitura ampliada do
territorio e de referenciais capazes de apoiar a interpretagdo dos dados e a tomada de decisdo

no nivel local.
2.1) Marcos conceituais para compreender riscos e agravos no territorio

O entendimento acerca dos AAP exige compreender como riscos € vulnerabilidades
emergem de interagdes entre ecologia, condigdes de vida, organizacao dos servigos e processos
territoriais. Nesse enfoque, risco ndo ¢ propriedade de um agente bioldgico, mas resultado de
relagdes sociais, ambientais e institucionais que moldam tanto a exposicdo quanto a capacidade
de resposta (Campos, 2006; Freitas, 2002; Universidade Federal de Juiz de Fora, 2021;
Yasobant; Lekha; Saxena, 2024). Essa ampliacdo conceitual desloca o debate de uma visao
exclusivamente probabilistica para uma abordagem que integra saneamento, uso do solo,
politicas publicas, infraestrutura, circulacdo populacional e arranjos produtivos (Espeschit;

Santana; Moreira, 2021; Francisco; Fernandes; Prophiro, 2025).

A categoria de vulnerabilidade, por sua vez, expressa desigualdades estruturais que
conferem diferentes possibilidades de prevencao, reconhecimento e enfrentamento dos agravos
(Danasekaran, 2024; Floréncio; Moreira, 2021; Jeleff et al., 2022; Mattedi et al., 2024,
Menezes; Andrade; Paula, 2024). Estudos demonstram que territorios marcados por
urbanizacdo desigual, fragmentacdo ambiental, manejo inadequado de residuos e cobertura
limitada de servigos de satde apresentam maior incidéncia de eventos e menor capacidade de
resposta (Bodhare et al., 2025; Isaacson ef al., 2023; Yu et al., 2021). Evidéncias acerca dos

AAP reiteram esse padrao ao mostrar que fatores ambientais e sociais se sobrepdem para moldar
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a distribuicdo dos eventos (Francisco; Fernandes; Prophiro, 2025; Menon et al., 2025; Monteiro

et al., 2024).

Nessa perspectiva, o territorio ¢ entendido como espacgo vivido, constituido por relagdes
de poder, praticas culturais, dindmicas populacionais, modos de producao e desigualdades
sociais (Araujo; Melo; Sousa, 2024; Filho et al., 2024; Lima; Vasconcelos, 2006; Santos, 2002).
O territério organiza a distribuicdo dos riscos e também a capacidade institucional de
enfrentamento, incluindo acesso a servigos, disponibilidade de soroterapia, fluxos assistenciais
e circulacdo de informagdes entre servigos e comunidade (Isaacson ef al., 2023; Oliveira et al.,
2021; Pernambuco, 2011). Essa compreensao ¢ essencial para justificar o uso de ferramentas

como matrizes de risco e analise espacial.

Debates recentes sobre o exposoma reforcam essa leitura, ao propor que agravos sao
produzidos pela interagdo acumulada e simultdnea de multiplos estressores ambientais,
bioldgicos e sociais, € ndo por fatores isolados (Gao, 2021). Embora ndo seja o marco teorico
central deste estudo, tal perspectiva fundamenta a necessidade de abordagens integradoras e
fortalece a opcdo metodologica por modelos capazes de sintetizar determinantes diversos em

estruturas analiticas utilizaveis na pratica dos servigos.

A resposta aos AAP ndo se esgota na resolugdo clinica imediata, uma vez que a
reexposi¢ao tende a se reproduzir em contextos nos quais persistem vulnerabilidades estruturais
do territdrio. Souza e Bochner (2022) destacam que, em areas com precariedade de saneamento,
manejo inadequado de residuos e ocupagdo desordenada, a ocorréncia recorrente se relaciona a
condicdes de vida e trabalho que excedem o ambito da assisténcia individual. Assim, além de
qualificar a rede de resposta, torna-se necessario reconhecer o componente ético do “retorno ao
risco”: individuos e comunidades podem receber tratamento e, ainda assim, permanecer

inseridos nos mesmos arranjos territoriais que sustentam a exposicao.

Assim, os riscos podem ser compreendidos como construcdes socioambientais
resultantes de processos historicos e de relagdes entre grupos humanos, natureza e instituigoes.
Essas interacdes configuram territorios diferenciados, nos quais padrdes de exposicao,
vulnerabilidade e capacidade de resposta variam conforme determinantes ecoldgicos, condi¢des
de vida e organizacdo dos servigos. Nessa chave, o territorio deixa de ser apenas espaco
geografico e passa a constituir dispositivo analitico fundamental para interpretar agravos

complexos e orientar intervengdes contextualizadas.
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2.2) Saiide Unica: epistemologia, limites e potencial para a anilise de agravos

ambientais

A formulagdo contemporanea da abordagem internacional conhecida como Satude Unica
(One Health) consolidou-se como resposta as limitagdes de modelos que tratavam saude
humana, saude animal e ambiente como esferas isoladas. Emergéncias sanitarias no inicio dos
anos 2000 evidenciaram a necessidade de um paradigma integrador, levando organismos
multilaterais a sistematizar principios, diretrizes e areas de atuagao, culminando no One Health
Joint Plan of Action 2022-2026 (FAO; UNEP; OMS; OMSA, 2022). Esse marco reconhece
que riscos sanitarios se articulam a transformagdes ambientais, mudangas climaticas, sistemas

produtivos, mobilidade global, desigualdades e condi¢des de vida.

No Brasil, diferentes autores tém reposicionado esse referencial a partir do pensamento
da Saude Coletiva e da organizacao territorial do SUS. Essa releitura enfatiza que processos de
saude-doenga emergem de sistemas socioecologicos complexos e requerem respostas
intersetoriais, territorializadas e socialmente enraizadas (Ribeiro; Cardoso; Pereira, 2024; Silva
et al., 2023). Sob essa perspectiva, agravos sensiveis ao ambiente, como os eventos de satde
por animais pe¢onhentos, ndo podem ser compreendidos apenas como encontros bioldgicos,
mas como expressoes de desigualdades, mudangas no uso da terra, degradacdo ambiental,

fluxos populacionais e vulnerabilidades institucionais

No Sistema Unico de Satde, esse marco interpretativo encontra terreno favoravel por
dialogar com a territorializacdo da Aten¢do Primaria a Saude, com a integragdo entre vigilancia
epidemioldgica, ambiental e sanitdria e com a necessidade de respostas articuladas entre setores
como saude do trabalhador, vigilancia de desastres, assisténcia clinica, regulagdo sanitaria,
agricultura, meio ambiente e educagdo (Alvarenga et al., 2022; Carneiro et al., 2025; Mattedi

et al., 2024; UFJF, 2021; Yoshitsuca; Santos; Albuquerque, 2024).

Mais do que integrar informacdes de diferentes setores, trata-se de construir analises
que considerem a determinacgdo social da saude, a materialidade dos territorios e as relagdes
entre humanos, animais € ambientes como processos historicamente constituidos (Filho et al.,

2024; Yoshitsuca; Santos; Albuquerque, 2024).

Essa perspectiva ampliada ganha consisténcia quando aplicada a agravos sensiveis ao
ambiente, como os AAP. Esses eventos evidenciam que a interface humano-animal-ambiente

nao ¢ um dado estatico, mas parte de sistemas em transformacao, impactados por urbanizagao
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desigual, mudancas climaticas, fragmentacdo de habitats, saneamento inadequado, fluxos
populacionais e praticas culturais (Menon et al., 2025; Monteiro et al., 2024; Oliveira; Sales,
2025). A analise dos AAP exige, portanto, uma abordagem capaz de integrar multiplos
determinantes, ecoldgicos, sociais, comunicacionais e operacionais, rompendo com leituras que
reduzam o fendmeno a comportamentos das espécies ou ao acaso ecologico (Almeida et al.,

2021; Bodhare et al., 2025; Gutiérrez, 2020; Rangel-Camacho et al., 2025).

No entanto, a literatura critica evidencia que, em diversos contextos, sua
operacionalizacdo permanece restrita a agcdes tecnicistas voltadas ao controle de zoonoses, sem
incorporar 0s processos sociais, politicos e ambientais que estruturam os agravos (Baquero;
Silva; Faria, 2024; Wakimoto et al., 2025). Tais reducionismos fragilizam o potencial analitico
e normativo da abordagem, obscurecendo desigualdades, determinantes estruturais e relagdes

multiespécies.

Nesse contexto, a critica ao uso superficial da Satide Unica néo constitui uma disputa
conceitual abstrata, mas um alerta metodologico e politico. Abordagens restritas ao controle de
Zoonoses ou a respostas emergenciais tendem a invisibilizar determinantes estruturais e a limitar
a capacidade explicativa desse referencial. Por outro lado, abordagens que incorporam justica
ambiental, relagdes multiespécies, vulnerabilidades territoriais e dindmicas socioculturais
ampliam sua poténcia analitica e pratica, permitindo interpretar agravos como os AAP em sua

complexidade e orientar acdes efetivas no territdrio (Cataldo et al., 2023; Stufano et al., 2025).

Dessa maneira, a pertinéncia desse marco para o estudo reside em sua capacidade de
integrar dimensdes ecoldgicas, sociais, culturais e institucionais na analise dos agravos. Nao se
trata de adotar um rotulo, mas de mobilizar um referencial explicativo para interpretar os AAP
como eventos multicausais e orientar a construcao de ferramentas aplicadas a realidade local,

articulando determinantes socioambientais € componentes assistenciais nas analises territoriais.
2.3)  Acidentes por animais peconhentos como problema complexo e multicausal

Os acidentes por animais peconhentos configuram um agravo multicausal, produzido
por interagdes entre sistemas ecoldgicos, condigdes de vida, dindmicas urbanas, transformagdes
ambientais e organiza¢do dos servigos de saude (Rangel-Camacho et al., 2025; Vieira, 2025).
No Brasil, esses eventos sdo reconhecidos como agravos de relevancia para a saude publica,
sendo objeto de acdes especificas de vigilancia, prevengdo e controle no ambito do Sistema

Unico de Satde (SUS), conforme estabelecido pela Portaria n° 1.138, de 23 de maio de 2014,
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do Ministério da Saude.

Embora tenham sido historicamente interpretados como eventos estritamente
biologicos, evidéncias indicam que sua distribui¢do acompanha desigualdades sociais,
mudangas no uso e cobertura da terra, degradacdo ambiental e variagdes climaticas, o que

sustenta sua natureza socioecologica (Menon et al., 2025; Monteiro et al., 2024).

Para evitar imprecisdes conceituais, diferencia-se “animal pegonhento” de “animal
venenoso”: os peconhentos possuem estruturas de inoculagdo ativa (por exemplo, presas e
ferrdes), enquanto os venenosos liberam toxinas por ingestdo ou contato, sem inoculagcdo
(Brasil, 2016, 2025). Essa distin¢ao orienta condutas clinicas, a¢cdes de vigilancia e estratégias

educativas.

Figura 1 — Principais grupos de animais peconhentos de relevincia médico-sanitaria no Brasil e sua

interface eco-epidemiologica com a saude humana e a resposta assistencial

Grupo Género / grupo Exemplos de Contexto ecoldgico e Tipo de Soroterapia
zoolégico cientifico nomes populares epidemioldégico envenenamento disponivel
ambiente urbano e
. . escorpido-amarelo, domiciliar; associado a s Soro
Escorpides Tityus spp. ix ; neurotoxico . A
escorpido-marrom presenca de residuos e alta antiescorpionico
adaptagdo urbana
. . areas rurais, agricolas e o
jararaca, jararacugu, . > hemotoxico e Soro
Serpentes Bothrops spp. florestais; acidentes P, . .
urutu . proteolitico antibotropico
ocupacionais frequentes
cerrado, caatinga e areas neurotoxico e soro
Serpentes Crotalus spp. cascavel . T
abertas miot6xico anticrotalico
. surucucu-pico-de- florestas tropicais e areas o soro
Serpentes Lachesis spp. . hemotdxico . »
jaca preservadas antilaquético
ambiente florestal e soro
Serpentes Micrurus spp. coral verdadeira subterraneo; contato neurotoxico . 1
antielapidico
humano raro
ambiente domiciliar e - soro
Aranhas Loxosceles spp. aranha-marrom . dermonecroético . 1
periurbano antiaracnidico
. . ambientes naturais o soro
Aranhas Phoneutria spp. armadeira . i neurotoxico . (s
agricolas e urbanos antiaracnidico
. vegetagdo, areas rurais e s soro
Aranhas Latrodectus spp. viliva-negra getagdo, dl neurotoxico . o
litoraneas antiaracnidico
. taturana, lagarta-de- | vegetagdo arborea em areas sindrome soro
Lagartas Lonomia spp. . . . .
fogo rurais e periurbanas hemorragica antilonémico
. . Apis mellifera . ambientes urbanos e rurais; toxico sistémico / ndo ha soro
Himenopteros L abelha africana . - .
africanizada ataques coletivos alérgico especifico
Quilopodes Scolopendra spp. lacraia domiciliar e peridomiciliar dor local intensa ndo ha
. arraias . ”»
Peixes . . ambientes aquaticos envenenamento s 1z
(Potamotrygonidae) arraia, bagre . . L nao ha
Venenosos fluviais e costeiros local traumatico
¢ bagres
s medusas e Physalia . . . . . . s ha
Cnidarios spp V agua-viva, caravela ambiente marinho toxinas urticantes ndo ha

Fonte: Elaborado pelo autor (2026) a partir de informagdes do Instituto Butantan, Ministério da Saude e literatura cientifica
sobre acidentes por animais pegonhentos no Brasil.

Nota: A disponibilidade de soroterapia refere-se aos soros produzidos no Brasil e distribuidos no Sistema Unico de Saude para
tratamento de acidentes por animais pegonhentos.

Este estudo ndo pretende aprofundar a ecologia das espécies envolvidas, mas analisar

como determinantes socioambientais, climaticos e territoriais moldam a producao do risco em

Pernambuco. Aspectos de biologia, comportamento e ecologia de espécies podem ser
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consultados em documentos técnicos e materiais especializados, como o Manual de
Diagnostico e Tratamento de Acidentes por Animais Pe¢onhentos (Brasil, 2001) e o Guia de
Animais Pe¢onhentos do Brasil (Brasil, 2024) que oferecem detalhamento apropriado para fins

taxonomicos ou clinico-biologicos.

Neste trabalho, o foco recai sobre as dimensdes estruturais que condicionam a
ocorréncia dos acidentes, sua distribuicdo no territdrio e as possibilidades de vigilancia e

prevencdo no ambito da Saude Unica.

A partir dessa leitura ampliada, as subsegdes seguintes detalham determinantes
ambientais e climaticos, processos de urbanizacdo e saneamento, dimensdes socioculturais e
desigualdades estruturais, compondo a base analitica para a matriz territorial de risco e para o

painel interativo.
2.3.1) Determinantes ambientais e climaticos

Varia¢des de temperatura, umidade, regime de chuvas e eventos climaticos extremos
influenciam a atividade, abundancia e distribuicdo espacial de escorpides e serpentes,
modulando diretamente a exposi¢ao humana (Hamman et al., 2025; Martinez et al., 2024;
OMS, 2023). Em contextos de clima quente e seco, espécies sinantropicas como 7ityus
serrulatus (escorpido-amarelo) e 7. stigmurus (escorpido-do-Nordeste) tendem a apresentar
maior atividade e deslocamento, processo potencializado por estratégias reprodutivas como a
partenogénese, que favorece sua expansdao em ambientes alterados (Almeida et al., 2021;

Chiaravalloti-Neto ef al., 2023; Figueiredo, 2024; Oliveira et al., 2024; Santos et al., 2023)

Eventos extremos reorganizam o padrdo de risco: enchentes deslocam a fauna para areas
habitadas, enquanto secas prolongadas intensificam a busca por abrigo, 4gua e alimento em
residéncias e estruturas com condi¢des de sobrevivéncia na escassez (Aguiar; Gomes; Souza,
2021; Hui Wen et al., 2015; Souza et al., 2022). Paralelamente, transformagdes na paisagem,
como fragmentagdo da vegetacao, impermeabilizacdo do solo, substituicdo de habitats naturais
e deposicao de residuos, criam microambientes favordveis a permanéncia e circulacao desses
animais, a0 mesmo tempo em que reduzem predadores naturais (Francisco; Fernandes;
Prophiro, 2025; Lima et al., 2017). Esses elementos subsidiam a selecdo de indicadores
ambientais e sazonais na matriz territorial de risco, especialmente quando articulados a

variaveis de vulnerabilidade social e capacidade de resposta.
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Combinadas, essas alteragdes reforcam a necessidade de andlises integradas que
conectem dinamica ecologica, vulnerabilidades territoriais e organizacdo da resposta

assistencial.

2.3.2) Urbanizagdo, saneamento e sinantropia como determinantes socioambientais

estruturantes

A urbanizagdo desigual, somada ao saneamento precario € ao manejo inadequado de
residuos, altera profundamente os nichos ecolédgicos e cria condigdes favoraveis a presenca de
espécies de importancia médica. Em muitas cidades, especialmente nas periferias e areas de
ocupagdo irregular, a fragmentacdo ambiental e a disponibilidade de abrigos artificiais
favorecem a proliferacao de escorpides como 7. serrulatus (escorpido-amarelo) e 7. stigmurus
(escorpido-do-Nordeste), cuja expansdo esta fortemente associada a presenca de insetos
sinantropicos, entulhos, micro-habitats térmicos e ambientes urbanos degradados (Francisco;
Fernandes; Prophiro, 2025; Guerra-Duarte et al., 2023). Esses ambientes oferecem estabilidade
térmica, alimento abundante e abrigo contra predadores naturais, contribuindo para dindmicas

populacionais que extrapolam explicagdes puramente biologicas.

A literatura recente sobre acidentes ofidicos acrescenta outra camada de complexidade
ao fendmeno. A expansdo urbana cria interfaces ecoldgicas, zonas hibridas onde fragmentos
florestais, areas agricolas degradadas, terrenos baldios e periferias urbanas se interconectam,
que funcionam como corredores ambientais para serpentes generalistas do género Bothrops,
como Bothrops jararaca (jararaca) e B. erythromelas (jararaca-de-alpercatas), frequentemente
envolvidas em acidentes no Nordeste (Costa et al., 2025; Silva et al., 2024; Tavares et al.,
2020). A circulagdo dessas serpentes em areas periurbanas e bordas de mata ¢ intensificada pela
fragmentacao de habitats, pela perda de predadores e pela presenga de roedores sinantropicos,

que servem de base alimentar (Gutiérrez, 2020; Schneider et al., 2021).

Esses processos ndo resultam apenas de dindmicas ecoldgicas, mas refletem escolhas
politicas, modelos de ocupagado do solo e desigualdades estruturais que moldam o territério. A
auséncia de redes adequadas de esgotamento sanitario, a circulagdo de residuos, a
impermeabilizacdo desordenada e a precariza¢do das moradias intensificam a proximidade
humano-fauna e ampliam vulnerabilidades (Santos et al., 2024). Assim, a urbanizagdo se
configura como determinante socioambiental que reorganiza relacdes multiespécies,

produzindo ambientes onde riscos emergem da interagdo entre pressdes antropicas,
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transformagoes ecoldgicas e desigualdades sociais (Gutiérrez, 2020; Oliveira, 2019).

Nesse contexto, compreender os acidentes por animais peconhentos implica interpretar
a urbanizacao como processo produtor de vulnerabilidades, que reorganiza microambientes de

risco e amplia a proximidade entre humanos e fauna.
2.3.3) Dimensdes socioculturais: percep¢des, biofobia e praticas comunitarias

As dimensoes socioculturais influenciam de forma decisiva a percepg¢do do risco e as
respostas comunitarias aos acidentes por animais peconhentos. Medo, crengas morais,
interpretagdes simbolicas e praticas populares moldam a forma como individuos e coletividades
compreendem a presenca de escorpides e serpentes, atribuindo sentidos que extrapolam os
fatores bioldgicos do agravo (Mammola et al., 2025; Souza, 2023). Em muitas localidades,
esses animais nao sdo apenas organismos potencialmente perigosos, mas figuras dotadas de
significados culturais (associados a ameaga, impureza, castigo ou “for¢as da natureza”) que

influenciam comportamentos cotidianos e atitudes de preven¢ao (Lima; Vasconcelos, 2006).

A literatura sobre ecologia de saberes e sade ambiental demonstra que as percepcdes
locais sdo produzidas em contextos de desigualdade, experiéncias acumuladas, narrativas
midiaticas e formas de socializagdo (Araujo; Melo; Sousa, 2024; Moreno; Benach; Pericas,
2023) que reforcam ou reduzem a biofobia. A biofobia, 0 medo generalizado de organismos
vivos, frequentemente alimentada por midias sensacionalistas, contribui para respostas
desproporcionais, como eliminac¢do indiscriminada da fauna, uso inadequado de inseticidas e
busca tardia por atendimento (Anderson; Reaser, 2024; Kmetiuk et al., 2025). Esse conjunto de
praticas tende a aumentar a exposi¢do ao risco, degradar o ambiente e romper cadeias

ecologicas que regulam populagdes de artropodes e serpentes.

Ao mesmo tempo, saberes populares desempenham papel relevante na construcao de
estratégias de cuidado e prevengdo. Muitos territorios desenvolvem praticas adaptativas, como
manejo doméstico do ambiente, reconhecimento de sinais precoces, redes de apoio e circulacao
de informagdes entre vizinhos (Anderson; Reaser, 2024; Reaser et al., 2025). Essas praticas
podem, ou nao, estar alinhadas as recomendacdes oficiais, dependendo do grau de confianca na
institui¢do, da preseng¢a de agentes comunitarios e da qualidade da comunicag¢do publica

(Baracho, 2014).

Nesse sentido, a percepcao do risco nao ¢ apenas um atributo individual, mas resultado
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de processos coletivos, experiéncias histéricas e mediagdes socioculturais (Menezes; Andrade;
Paula, 2024) que modulam a forma como a populacao interage com o territdrio e com a fauna
local. Compreender essas dinamicas € essencial para orientar estratégias de comunicagdo de
risco e fundamentar agdes educativas que dialoguem com as racionalidades locais, evitando
abordagens impositivas que desconsiderem os modos de vida e praticas comunitarias. Essa
perspectiva reforca a natureza multicausal do agravo e sua inser¢do em sistemas socioculturais

complexos.
2.3.4) Desigualdades e vulnerabilidades estruturais

Os acidentes por animais pegonhentos expressam desigualdades historicas que
estruturam o territorio brasileiro e produzem exposi¢do diferencial ao risco. Em Pernambuco,
grupos que vivem em areas rurais dispersas, periferias urbanas e territorios com baixa
infraestrutura tendem a enfrentar maior contato com ambientes propicios a circulagao da fauna
peconhenta e, simultaneamente, maiores barreiras para acessar o cuidado em tempo oportuno
(Albuquerque et al., 2023; Costa et al., 2025; Filho et al., 2023; Franga et al., 2021).
Desigualdades em saneamento, renda, escolaridade, condi¢des de moradia e oferta de servigos
de satde amplificam essa vulnerabilidade e contribuem para desfechos mais graves (Isaacson

et al., 2023).

No caso do envenenamento por serpentes, reconhecido pela Organizacdo Mundial da
Satide como prioridade no conjunto das Doencas Tropicais Negligenciadas, a resposta
internacional tem enfatizado que a reduc¢do de mortes e incapacidades depende de intervencdes
estruturantes: ampliacdo do acesso aos antivenenos, fortalecimento de servigos, qualificagdo
profissional, garantia de qualidade terapéutica e mobilizagao social (Brasil, 2024). Nessa logica,
tecnologias assistenciais eficazes ndo eliminam, por si, as iniquidades territoriais que

condicionam risco, acesso e progndstico.

A distribuicdo desigual da rede de atencdo constitui um componente decisivo desse
problema. A concentracdo de unidades habilitadas para soroterapia em municipios de maior
porte, associada a limitagdes de transporte sanitario e a fluxos assistenciais pouco padronizados,
dificulta o acesso ao tratamento dentro do tempo recomendado, sobretudo em areas rurais e
regides de dificil deslocamento (Isaacson et al., 2023). Nesses contextos, barreiras geograficas
e socioeconOmicas se combinam e produzem padrdes persistentes de iniquidade, com

repercussoes na gravidade clinica e no risco de obito.
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A dimensdo temporal, portanto, ndo opera apenas como variavel operacional. O
intervalo entre o acidente e a intervengao adequada (avaliacdo clinica, indicagdo de soroterapia
quando pertinente ¢ manejo de complicagdes) expressa a forma como territorio, capacidade
instalada e organizagdo da rede se articulam (Souza; Bochner, 2022). Quando a referéncia
depende de deslocamentos intermunicipais, de disponibilidade irregular de insumos e de
informacao incompleta sobre fluxos, o “tempo de acesso” torna-se um indicador sintético de
desigualdade, com implicac¢des diretas para vigilancia e planejamento (Albuquerque et al.,

2022; Isaacson et al., 2023).

A consolidagdo da soroterapia como resposta efetiva aos acidentes por animais
peconhentos se vincula, no Brasil, a tradicdo de especificidade terapéutica e padronizacao de
condutas, associada ao desenvolvimento histérico dos antivenenos ¢ ao avanco de evidéncias
aplicadas a saude publica. Essa especificidade tem implicagdes diretas para a vigilancia:
qualidade da notificagdo, classificagdo clinica e identificacdo do animal envolvido deixam de
ser elementos meramente burocraticos € passam a compor uma infraestrutura minima para
decisdes assistenciais e de gestdo. Assim, a utiliza¢do do Sistema de Informagao de Agravos de
Notificagdo como base para analises territoriais depende de completitude, consisténcia e
padronizagdo, sob pena de limitar o monitoramento, a alocagdo de recursos e a avaliacao de

desempenho da rede (Souza; Bochner, 2022).

Além disso, condi¢des de trabalho associadas a agricultura familiar, pecudria extensiva,
coleta de materiais reciclaveis e construgdo civil podem intensificar a exposi¢do cotidiana. Em
paralelo, praticas populares de cuidado e barreiras de acesso a informacdo podem retardar a
busca por atendimento, agravando desfechos clinicos (Brasil, 2025; Santos et al., 2024; Silva
et al., 2024; Tibério; Magalhaes, 2022; Vieira, 2025; Yoshitsuca; Santos; Albuquerque, 2024).
Desse modo, as vulnerabilidades estruturais ndo compdem apenas um pano de fundo social:
elas participam ativamente da produgao e reproducgdo do agravo e precisam ser incorporadas a

leitura territorial do risco.

Compreender esses determinantes ¢ fundamental para orientar politicas publicas e
sustentar abordagens integradas, como a matriz territorial de risco proposta nesta pesquisa, que
sintetiza dimensdes epidemioldgicas, socioestruturais e ambientais para apoiar decisdes

estratégicas em contextos de elevada desigualdade e complexidade socioambiental.
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2.3.5) Pernambuco como caso emblematico: complexidade socioambiental e institucional

O territorio de Pernambuco constitui um caso emblemadtico para a analise dos acidentes
por animais peconhentos como agravos multicausais, dada a combinag¢do singular de
diversidade ambiental, desigualdades socioecondmicas e heterogeneidades institucionais que
moldam a produc¢do e a distribui¢do do risco (Filho ef al., 2023). Essa complexidade torna o
estado particularmente relevante para abordagens que buscam integrar determinantes

ecologicos, sociais e organizacionais sob a perspectiva da Satude Unica.

Figura 2 — Pernambuco: Organizagdo das Regides de Saude — Escalas Brasil, Nordeste e Estadual. 2026

Pernambuco: Organizacio das Regides de Saude — Escalas Brasil, Nordeste e Estadual
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Legenda: A — Regides do Brasil com destaque para a Regido Nordeste; B — Unidades Federativas do Nordeste com destaque para Pernambuco
e estados limitrofes; C — Divisdo territorial por Macrorregides de Satide; D — Delimitagdo das 12 Regides de Saude e localizagdo das suas
respectivas Cidades-Sede.

Fonte: Autor (2026), com base em dados do IBGE e SES-PE.

Localizado no Centro-Leste do Nordeste do Brasil, faz limite territorial com os estados
da Paraiba, Ceard, Alagoas, Bahia e Piaui. Com uma populagdo aproximada de 9,06 milhdes de
habitantes e densidade demogréfica de 92,37 habitantes/km?, possui 184 municipios e o Distrito
Estadual de Fernando de Noronha, distribuidos em uma area de aproximadamente 98 mil km?,

organizados em quatro Macrorregides de Saude e doze Regides de Satde (Figura 2)
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(Pernambuco, 2011, 2024). Essa organizacao territorial expressa profundas desigualdades na
infraestrutura, na capacidade de resposta dos servicos de saide e nos fluxos assistenciais,
produzindo padrdes distintos de vulnerabilidade epidemiologica entre o litoral, o Agreste e o

Sertao (Lopes, 2017; Oliveira et al., 2021; Santos et al., 2015).

Do ponto de vista ambiental, o estado abriga trés grandes biomas, Mata Atlantica,
Caatinga e ecossistemas costeiros (Pernambuco, 2024), distribuidos em um mosaico de
paisagens que condiciona a presenca ¢ a dinamica de espécies de importancia médica.
Escorpides do género Tityus e serpentes dos géneros Bothrops € Crotalus encontram, nesses
ambientes, condigdes ecoldgicas diferenciadas, moduladas por clima, uso do solo e

transformagoes antropicas (Brasil, 2024).

O estado também se destaca por abrigar os maiores gradientes climaticos do Nordeste,
variando do clima tropical umido litoraneo a aridez do Sertdo, marcado por longos periodos de
estiagem (Pernambuco, 2024). Essas variagdes moldam padrdes ecoldgicos e condicionam a
presenca e comportamento da fauna pegonhenta, como j& demonstrado em estudos recentes
sobre escorpionismo e ofidismo em contextos semiaridos (Almeida et al., 2021; Martinez et al.,

2024; Monteiro et al., 2024; Oliveira et al., 2024).

Historicamente, processos intensos de desmatamento, expansdo agroindustrial,
monocultura canavieira, urbanizacdo acelerada e ocupacdo desordenada reconfiguraram os
ecossistemas originais de Pernambuco. A fragmentacao florestal na Zona da Mata, a degradacao
ambiental no Agreste e os processos de desertificacdo no Sertdo reduziram habitats naturais,
alteraram cadeias troficas e favoreceram a circulacdo de fauna sinantrdpica e generalista em
ambientes periurbanos e urbanos (Pernambuco, 2024). Essas transformagdes reduziram habitats
naturais, alteraram cadeias troficas e aumentaram a densidade de roedores sinantrdpicos,
ampliando a circulagdo de espécies como Tityus stigmurus e Bothrops erythromelas,

especialmente em 4areas de expansdo urbana e transi¢ao rural-urbana.

As desigualdades socioecondmicas reforcam esse quadro. Enquanto a Regido
Metropolitana do Recife concentra maior oferta de servicos e infraestrutura, municipios do
interior apresentam limitagdes persistentes em saneamento, transporte, capacidade instalada e
acesso a servigos especializados (Pernambuco, 2023, 2024). Essas assimetrias se refletem na
ocorréncia, na gravidade e nos desfechos dos acidentes, sobretudo quando se considera a

distancia até¢ unidades habilitadas para soroterapia e a organizagdo dos fluxos de referéncia
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(Isaacson et al., 2023).

A economia estadual, marcada pela coexisténcia de atividades industriais, portudrias,
agropecuarias e pela expansao urbana periférica, reconfigura continuamente o territorio e
produz zonas de intensa interagdo entre humanos, animais e ambientes. Areas de agricultura de
sequeiro, polos agroindustriais, assentamentos informais e frentes de expansdo imobilidria
concentram condigdes que favorecem a circulagdo de espécies pegonhentas € a exposi¢do

humana, configurando padrdes territoriais heterogéneos de risco (Pernambuco, 2024).

Eventos climaticos extremos, como enchentes recorrentes na Zona da Mata e no Agreste
e secas prolongadas no Sertdo, adicionam uma camada adicional de complexidade. Esses
eventos deslocam a fauna, alteram comportamentos das espécies e pressionam os sistemas
locais de vigilancia e resposta, evidenciando a sensibilidade dos acidentes por animais
peconhentos as variagdes climaticas e as mudangas ambientais em curso (Brasil, 2025; Martinez

et al., 2024; Santos et al., 2024).

A complexidade socioambiental de Pernambuco se articula ainda a desafios
institucionais. Embora o estado mantenha diretrizes estruturantes para vigilancia e resposta,
como a atualizagao de listas de notificagdo compulsoéria e o fortalecimento da Atengdo Primaria,
persistem desigualdades na producdo e andlise de dados, na integracdo entre servigos € na
estruturacao da resposta rapida Pernambuco, 2023). Muitos municipios enfrentam fragilidades
na notificagdo oportuna, na busca ativa e na disponibilidade de soros antivenenos , o que
justifica a necessidade de ferramentas sintetizadoras, como a matriz de risco, capazes de
organizar informacdes territoriais e apoiar decisdes estratégicas no ambito local (Aguiar;

Gomes; Souza, 2021; Albuquerque ef al., 2023; Filho et al., 2023; Franga et al., 2021).

Nesse sentido, Pernambuco ndo € apenas cendrio empirico do estudo, mas territorio
analitico privilegiado para compreender como clima, ecologia, desigualdades sociais e
organizag¢ao institucional interagem na producdo do risco. Essa complexidade justifica a ado¢ao
de abordagens integradas e o desenvolvimento de ferramentas territoriais, como a matriz de
risco e o painel de visualizagcdo propostos nesta pesquisa, orientadas a apoiar a vigilancia, a

priorizacdo de areas criticas e a tomada de decisdo no ambito municipal e regional.
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2.4) Vigilancia em saude, sistemas de informacao e capacidade de resposta

A vigilancia dos acidentes por animais peconhentos no Brasil estrutura-se a partir da
articulacdo entre sistemas de informacao, rede assistencial e capacidade técnica instalada nos
territorios. O Sistema de Informagao de Agravos de Notificagao (SINAN) constitui a principal
base nacional para o monitoramento desses eventos, sendo responsavel por subsidiar analises
epidemioldgicas, planejamento de a¢des e avaliacdo da resposta em satide publica (Brito ef al.,

2023; Filho et al., 2024).

Apesar de sua centralidade, a literatura aponta limitacdes recorrentes no uso do SINAN
para analises territoriais mais refinadas, incluindo subnotificacdo, incompletude de variaveis,
inconsisténcias de classificacdo clinica e dificuldades na identificagdo precisa do local de
ocorréncia (Brito et al., 2023; Souza; Bochner, 2022). Em alguns contextos, acidentes por
animais pegonhentos sdo registrados como intoxicacdes exdgenas, enquanto eventos de outra
natureza sdo indevidamente classificados como AAP, distorcendo séries historicas e
dificultando a leitura espacial do risco. Essas fragilidades afetam diretamente a capacidade de

transformar dados brutos em informacao acionavel para a vigilancia local.

Além das limitacdes estruturais do sistema, fatores contextuais influenciam a qualidade
da wvigilancia. Situacdes de sobrecarga dos servigos, como emergéncias sanitarias
concomitantes, a exemplo do periodo pandémico, tendem a impactar fluxos de notificagdo,
priorizacdo de agravos e disponibilidade de recursos humanos, produzindo efeitos indiretos
sobre a vigilancia de AAP (Siqueira et al., 2025; Wakimoto, 2024). Esses elementos reforcam
que a vigilancia ndo se reduz ao funcionamento técnico dos sistemas, mas depende da

organizagdo concreta do trabalho em saude.

A discussdo sobre vigilancia em satde dialoga, ainda, com o campo emergente da saude
digital na Atencdo Primdria & Satde. Evidéncias empiricas indicam que, embora o uso de
ferramentas digitais tenha se intensificado ap6s a pandemia de COVID-19, persistem
assimetrias relevantes relacionadas a infraestrutura, a auséncia de protocolos institucionais e a
qualificag¢do dos trabalhadores (Silva, 2025). Em muitos territdrios, o registro de informagdes
permanece dependente de dispositivos pessoais, especialmente smartphones, o que compromete
a padronizacdo, a seguranca dos dados e a sustentabilidade do uso dessas tecnologias no

cotidiano da vigilancia.

Bases complementares, como o Sistema de Informagdes sobre Mortalidade (SIM) e
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plataformas de toxicovigilancia, ampliam a compreensdo dos desfechos e da gravidade dos
acidentes, embora também apresentem variagdes de completude e integragdo. No ambito
assistencial, a resposta clinica aos AAP depende da existéncia e da distribuigdo territorial de
unidades habilitadas para soroterapia, cuja concentragdo em municipios de maior porte impoe
desafios logisticos ao acesso oportuno ao tratamento, especialmente em areas rurais e regioes

de dificil deslocamento (Monteiro et al., 2024; Vicente et al., 2024).

Nesse contexto, os Centros de Informagdo e Assisténcia Toxicologica (CIATox)
desempenham papel estratégico ao articular vigilancia epidemioldgica e assisténcia clinica,
oferecendo suporte técnico ao manejo dos casos e promovendo o uso racional de soros
antivenenos. Em Pernambuco, esses centros integram a rede estadual de atengdo as intoxicagdes
e contam com sistemas informatizados, como o DATATOX, hospedado pela Associacdao
Brasileira de Centros de Informacdo e Assisténcia Toxicoldgica e Toxicologistas Clinicos
(ABRACIT), contribuindo para o suporte clinico e a produgdo de informacdes especializadas

(Pernambuco, 2011).

No plano normativo, a incorporagdo de doencas e agravos a lista de notificagdo
compulsdria estadual, por meio da Portaria Estadual n® 217/2025, reforca a obrigatoriedade da
notificacdo imediata e amplia a responsabilidade dos municipios na produgdo e qualificacao
das informagdes (Pernambuco, 2025). Entretanto, a efetividade dessas normativas depende da
capacidade local de operacionalizag¢do, integracdo entre setores e uso analitico dos dados

produzidos.

Diante dessas limitagdes, evidencia-se a necessidade de ferramentas capazes de integrar
bases distintas, reduzir a fragmentagao das informagdes e apoiar a leitura territorial do risco. A
simples disponibilidade de dados nao garante sua utilizagdo para o planejamento e a tomada de
decisdo. Nesse sentido, instrumentos de sintese analitica, como matrizes de risco e painéis
georreferenciados, assumem papel estratégico ao transformar informacgdes dispersas em

representacdes compreensiveis, comparaveis e orientadas para a agao no territorio.

Assim, a capacidade de resposta aos acidentes por animais peconhentos deve ser
compreendida como resultado da interagdo entre qualidade da informacao, organizacao da rede
assistencial e uso efetivo de ferramentas analiticas. Essa compreensdo fundamenta a proposta
desta pesquisa de desenvolver instrumentos técnicos que qualifiquem a vigilancia territorial,

fortalegcam a tomada de decisdo em nivel municipal e regional e ampliem a capacidade de
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antecipagdo e resposta do sistema de saiude frente a agravos sensiveis ao territorio.
2.5) Comunicagio de risco e o papel estratégico dos Agentes no territorio

A comunicagdo de risco constitui componente estruturante da vigilancia em saude,
especialmente em agravos cuja prevengao depende de praticas domiciliares, manejo ambiental
e reconhecimento oportuno de sinais clinicos. No caso dos acidentes por animais pegonhentos,
a efetividade das agdes de vigilancia e prevencdo esta diretamente relacionada a capacidade
institucional de comunicar riscos de forma contextualizada, dialogando com percepgoes,
medos, crencas e narrativas construidas nos territorios (Souza; Bochner, 2022; Universidade

Federal de Juiz de Fora, 2021).

A literatura aponta que, em agravos ambientalmente sensiveis, o risco ndo se apresenta
apenas como dado epidemioldgico objetivo, mas como construgdo sociocultural mediada por
experiéncias de vida, saberes populares, discursos midiaticos e praticas institucionais (Silva et
al., 2023). No contexto dos animais pegonhentos, elementos como medo, biofobia, misticismo
e concepgdes morais sobre “animais perigosos’ influenciam tanto a percepg¢ao do risco quanto
as condutas adotadas diante do encontro com essas espécies, impactando praticas de manejo
ambiental e a busca por atendimento em satde (Mammola et al., 2025; Menezes; Andrade;

Paula, 2024; Souza; Bochner, 2022).

Essas percepgdes ndo se produzem de forma isolada. Elas estdo inseridas em sistemas
socioecologicos mais amplos, marcados por urbanizacdo desigual, degradagdao ambiental,
manejo inadequado de residuos, mudancas climaticas e auséncia de predadores naturais. A
presenca de animais pegonhentos em ambientes urbanos, frequentemente interpretada como
“invasdo”, expressa, na realidade, processos estruturais que reorganizam as relagdes entre
humanos, fauna e ambiente (Brasil, 2025; Danasekaran, 2024). Comunicar o risco de forma
adequada implica, portanto, deslocar explicagdes moralizantes ou centradas exclusivamente na
eliminagcdo das espécies, situando o agravo em seus determinantes ecologicos, sociais €

territoriais.

Nesse debate, a perspectiva One Communication, associada a abordagem da Satde
Unica, compreende a comunicagio como processo dialogico e relacional, e ndio como mera
transmissdo de informacdes técnicas. Trata-se de um processo que envolve traducdo do
conhecimento cientifico, mediagdo cultural, construcdo de confianga institucional e

reconhecimento das racionalidades locais na interpretacdo das situagdes de risco (Cipolla;
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Bonizzi; Zecconi, 2015). A comunicacdo de risco efetiva, nesse sentido, exige escuta
qualificada e capacidade de negociagdo simbolica, elementos centrais para a adesdo as praticas

preventivas.

Abordagens comunicacionais baseadas exclusivamente no medo ou na vilanizagdo de
outras espécies tendem a produzir efeitos contraproducentes, como respostas desproporcionais,
eliminagdo indiscriminada da fauna e uso inadequado de inseticidas, além de reforcar formas
de violéncia epistémica que fragilizam intervengdes sustentaveis (Malfran, 2022). Uma
ecologia comunicacional alinhada a Saude Unica requer, portanto, nio apenas informagao
cientifica adequada, mas também responsabilidade ética na forma como humanos e animais sao
representados, uma vez que essas construgdes simbolicas influenciam estratégias institucionais

de vigilancia, comunicacdo ¢ manejo ambiental.

A integracdo entre as acdes de Atencdo Basica e Vigilancia em Saude tem sido
reafirmada pelo Ministério da Saude como estratégia estruturante para qualificar a resposta
territorial aos agravos ambientais. A revisao da Politica Nacional de Aten¢do Basica (PNAB),
a partir de 2017, incorporou de forma explicita o debate sobre a articulagdo entre Agentes
Comunitarios de Saude (ACS) e Agentes de Combate as Endemias (ACE), reconhecendo que
esses trabalhadores compartilham o territério, lidam com vulnerabilidades comuns e
desempenham papéis complementares na identificagcdo precoce de riscos e no acompanhamento
das familias (Brasil, 2024). Essa diretriz refor¢a que a vigilancia de agravos, como os AAP, ndo
se efetiva apenas via sistemas formais de informacao, mas sobretudo pelo trabalho cotidiano de

agentes que possuem capilaridade, vinculo e conhecimento profundo das singularidades locais.

No SUS, essa comunica¢ao se materializa no trabalho dos ACE e ACS, que atuam como
mediadores interculturais entre populacao, territorio e servigos. Sua a¢do articula informacdes
técnicas, conhecimento popular, vigilancia cotidiana e praticas educativas, configurando
importante interface entre risco percebido, risco real e intervengdes no territorio (Aratijo; Melo;
Sousa, 2024). Os ACE atuam diretamente na identificacao de focos ambientais, na observacao
da circulacdao da fauna pegonhenta, no reconhecimento de padrdes sazonais € na orientagao
sobre manejo ambiental, configurando-se como atores estratégicos na vigilancia territorial dos
AAP. Os ACS, por sua vez, contribuem de forma complementar ao acompanhar
longitudinalmente as familias, identificar vulnerabilidades sociais, mediar praticas educativas
e favorecer a adesdo as orientagdes de prevencao e cuidado. Essa complementaridade permite

articular risco percebido, risco ambiental e resposta institucional, fortalecendo a vigilancia de
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base territorial.

A atuacao dos Agentes transcende a execucao de protocolos técnicos. Eles operam como
mediadores interculturais entre populacdo, territdorio e servicos de saude, traduzindo
informacdes técnicas em praticas concretas e incorporando saberes locais na construgao das
estratégias de preven¢ao. Essa mediagao cotidiana constitui um dos principais mecanismos de
operacionalizagdo da Saude Unica no SUS, ao integrar dimensdes humanas, ambientais e

socioculturais na leitura do risco (Silva et al., 2023; Wakimoto et al., 2025).

Nesse contexto, a comunicagdo de risco deixa de ser etapa acessoria da vigilancia e
passa a constituir componente estruturante da resposta aos acidentes por animais pegonhentos.
A efetividade dessa comunicagao depende da capacidade institucional de apoiar o trabalho dos
ACE e ACS com instrumentos que organizem informagdes, priorizem areas criticas e orientem
acoes territorializadas. Matrizes de risco e painéis georreferenciados, ao sintetizarem
determinantes ambientais, sociais e epidemioldgicos, funcionam como dispositivos de apoio a
comunica¢do qualificada do risco, fortalecendo a atuagdo dos Agentes no cotidiano dos
territorios e alinhando-se as demandas contemporaneas da Vigilancia em Satude e da Atengao

Primaria.

2.5.1) O papel estratégico e a capilaridade dos Agentes de Combate as Endemias e dos

Agentes Comunitarios de Saude

A operacionalizagdo da vigilancia territorial e da comunicacdo de risco no Sistema
Unico de Saude ocorre, de forma central, por meio da atuagdo dos Agentes de Combate as
Endemias (ACE), em articulacdo com os Agentes Comunitarios de Satde (ACS). No contexto
dos acidentes por animais peconhentos, essa atuacdo assume carater estratégico, uma vez que
o enfrentamento do agravo depende fundamentalmente da identificacdo de microambientes de

risco, do manejo ambiental cotidiano e da leitura antecipatdria das transformagdes territoriais.

Os ACE desempenham papel estruturante na vigilancia em satde ambiental ao atuarem
diretamente sobre fatores que condicionam a presenca e a circulagio da fauna pegonhenta, como
acimulo de residuos, entulhos, alteragcdes no uso do solo, presenca de abrigos artificiais e
condi¢gdes ambientais favoraveis. Sua pratica cotidiana permite reconhecer padrdes espaciais €
sazonais que frequentemente antecedem o aumento da ocorréncia de acidentes, configurando
uma vigilancia ativa, sensivel ao territdrio e orientada para a preven¢ao (Brasil, 2025; Brito et

al., 2023).
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Os ACS, por sua vez, contribuem de forma complementar ao acompanhar
longitudinalmente as familias, identificar vulnerabilidades sociais, condi¢des de moradia,
praticas domiciliares e percepgdes locais sobre risco. Essa atuacdo favorece a mediagdo entre
saberes técnicos e saberes populares, amplia a adesdo as orientagdes preventivas e fortalece o
vinculo entre populacdo e servigos de saude (Aratjo; Melo; Sousa, 2024). A integragdo entre
ACE e ACS, portanto, ndo representa sobreposicdo de func¢des, mas complementaridade

operacional entre vigilancia ambiental e cuidado territorializado.

A revisao da Politica Nacional de Atencao Basica (PNAB), a partir de 2017, consolidou
normativamente essa articulacdo ao reconhecer que a atuacgdo integrada desses trabalhadores
fortalece a capacidade de identificag@o precoce de riscos, o monitoramento de agravos sensiveis
ao territério e a construgdo de respostas intersetoriais (Brasil, 2024). A Politica Nacional de
Vigilancia em Saude (PNVS) reforga esse entendimento ao situar os Agentes como atores-
chave na produg¢do de informacdes territoriais que subsidiam o planejamento local e a tomada

de decisao.

Apesar desse potencial, a literatura evidencia desafios persistentes na operacionalizagdo
da vigilancia territorial. Estudos apontam limitagdes no uso de tecnologias da informagao,
dependéncia de registros manuais, utilizacao de dispositivos pessoais e auséncia de protocolos
padronizados para sistematizacdo e andlise dos dados produzidos no cotidiano do territdrio
(Abreu; Zannin; Martini, 2021; Barreto, 2023). Essas fragilidades reduzem a capacidade de

transformar observagdes empiricas em informagdes estruturadas para a gestdo e a vigilancia.

Nesse contexto, a vigilancia realizada por ACE e ACS ultrapassa o registro de eventos
€ assume carater interpretativo, envolvendo observacao ambiental, escuta qualificada, educacao
em saude e mediacdo cultural. Os ACE identificam microambientes de risco, circulagdo da
fauna e alteragdes sazonais; os ACS reconhecem dindmicas familiares, préticas culturais e
barreiras de acesso aos servicos. Essa producdo de conhecimento situado constitui base
fundamental para leituras integradas do territorio, especialmente em agravos multicausais como

os acidentes por animais peconhentos (Silva ef al., 2023)

Diante disso, a disponibiliza¢do de instrumentos que organizem, sintetizem e visualizem
informagdes territoriais torna-se estratégica para qualificar o trabalho dos Agentes. Matrizes de
risco e painéis georreferenciados ndo substituem a vigilancia de campo, mas funcionam como
dispositivos de apoio a leitura territorial, a priorizagao de areas criticas e a coordenacgao entre

vigilancia e cuidado. Ao traduzirem dados epidemiologicos, ambientais e socioestruturais em
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informacdes aciondveis, esses instrumentos fortalecem a capacidade dos ACE e ACS de
planejar intervengdes, comunicar riscos de forma qualificada e orientar agdes preventivas

coerentes com as realidades locais.

Assim, os ACE e ACS constituem a infraestrutura humana da vigilancia territorial no
SUS. Sua capilaridade, conhecimento situado e atuacao cotidiana sao elementos centrais para a
efetividade das estratégias de vigilancia, preven¢ao e comunicagdo de risco relacionadas aos
acidentes por animais pegonhentos, conferindo sentido pratico a abordagem da Saude Unica e

sustentando a pertinéncia dos produtos técnicos desenvolvidos nesta pesquisa.

2.6) Fundamentos teoricos para matrizes de risco e analise espacial aplicadas a

vigilancia territorial

A gestdo de agravos complexos e multicausais demanda instrumentos capazes de
sintetizar multiplas dimensdes do risco e traduzi-las em informagdes operacionais para a tomada
de decisdo. Nesse contexto, as matrizes de risco constituem ferramentas consolidadas no campo
da satde publica e da gestdo de riscos por permitirem a integracdo de indicadores
epidemioldgicos, ambientais, sociais e assistenciais em estruturas analiticas que orientam a

priorizacao territorial e o planejamento de intervengdes (Mattedi et al., 2024).

Diferentemente de abordagens descritivas isoladas, as matrizes de risco operam como
dispositivos de sintese, articulando magnitude do agravo, vulnerabilidade do territorio e
capacidade de resposta dos servigos. Essa logica permite deslocar o foco exclusivo da
ocorréncia dos eventos para uma leitura ampliada do risco, incorporando fatores estruturais que
condicionam tanto a exposi¢ao quanto os desfechos dos acidentes por animais pegonhentos.
Assim, o risco deixa de ser interpretado apenas como probabilidade estatistica e passa a ser
compreendido como construgdo territorial, dependente de contextos ecoldgicos, sociais e

institucionais.

A analise espacial complementa esse arcabouco ao possibilitar a identificacdo de
padrdes, clusters e dependéncias territoriais que ndo emergem de andlises tabulares
convencionais. Técnicas de geoprocessamento permitem mapear a distribuicdo dos acidentes,
detectar areas de concentracdo, explorar associagdes com varidveis ambientais e
socioecondmicas e evidenciar desigualdades espaciais relevantes para a vigilancia em saude
(Amorim et al., 2025; Monteiro et al., 2024; Schneider et al., 2021). Essas abordagens sao

particularmente relevantes para agravos sensiveis ao territorio, como os acidentes por animais
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peconhentos, cuja ocorréncia reflete interagdes entre ambiente, uso do solo, clima e organizagao

dos servigos.

No ambito da Atengdo Priméria a Satide e da Vigilancia em Saude, a literatura aponta
que a incorporacgao de analises espaciais pode reconfigurar praticas de trabalho ao favorecer a
territorializagdo das agdes, a identificagdo de areas prioritarias e a racionalizacdo do uso de
recursos. Experiéncias recentes demonstram que ferramentas geoespaciais, quando articuladas
ao conhecimento produzido por ACS e ACE, fortalecem a leitura integrada do territdrio,
aproximam dados epidemioldgicos do cotidiano das equipes ¢ ampliam a capacidade de

resposta local (Rafael et al., 2024).

Entretanto, a utilidade desses instrumentos depende da sua capacidade de produzir
informacdes acionaveis. Analises espaciais excessivamente técnicas ou dissociadas do processo
decisorio tendem a permanecer restritas ao campo académico, com baixo impacto sobre a
pratica da vigilancia. Por essa razdo, matrizes de risco e painéis georreferenciados devem ser
concebidos como tecnologias de apoio a decisdo, orientadas para responder perguntas concretas
do territério, como: onde o risco € maior, quais fatores contribuem para essa condi¢ao e onde

intervengoes preventivas podem ser priorizadas.

Avancos recentes no campo da modelagem estatistica espacial e do aprendizado de
maquina tém ampliado as possibilidades analiticas, permitindo estimativas mais estaveis,
identificacao de areas silenciosas e previsao de cenarios de risco (Hamman et al., 2025; Nyarko
et al., 2024). Embora essas abordagens representem horizontes promissores, sua incorpora¢ao
em contextos de vigilancia requer cautela metodologica, transparéncia e adequacgdo a
capacidade operacional dos servicos. Neste estudo, tais métodos sdo reconhecidos como

referéncias conceituais, mas nao constituem o nucleo das analises desenvolvidas.

A matriz de avaliacdo de risco e o painel interativo propostos nesta pesquisa
fundamentam-se nesses principios tedricos: integracdo de determinantes, leitura territorial do
risco, valorizagdo da informagao espacial e produgdo de sinteses orientadas a agcdo. Ao articular
dados epidemioldgicos, socioambientais e assistenciais, esses instrumentos buscam apoiar a
vigilancia territorial dos acidentes por animais peconhentos, fortalecendo a priorizacdo de areas
criticas, a comunicagdo de risco € o planejamento de interven¢des no ambito municipal e

regional.

Dessa forma, os fundamentos aqui apresentados estabelecem a base conceitual para as
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escolhas metodologicas descritas no capitulo seguinte, no qual sdo detalhados os procedimentos
de selecdo, tratamento e analise dos dados, bem como o processo de construgdo da matriz de

risco € do dashboard interativo.
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3) OBJETIVOS

3.1) Objetivo Geral

Analisar a distribuicdo espacial e temporal das taxas de acidentes por animais
peconhentos em Pernambuco e sua relagdo com determinantes socioecondmicos, ambientais e
com indicadores de impacto assistencial e econdmico em saude, sob a perspectiva da Satde
Unica, visando subsidiar a atuacdo dos Agentes de Combate as Endemias e dos Agentes

Comunitarios de Saude.

3.2) Objetivos Especificos

3.2.1) Descrever a distribui¢ao temporal e espacial dos acidentes por animais pegonhentos
nos municipios de Pernambuco, com base em dados secundarios de dominio
publico.

3.2.2) Identificar indicadores socioambientais e epidemioldgicos relevantes para a
compreensao territorial do risco, por meio de analises descritivas e exploratérias.

3.2.3) Propor uma matriz territorial de avaliagdo de risco, fundamentada na abordagem de
Satde Unica, para subsidiar o plancjamento de agdes locais de vigilancia,
prevencao e resposta.

3.24) Desenvolver um painel interativo de indicadores geoespaciais para apoiar a analise

situacional e a tomada de decisdo em nivel municipal.
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4) MATERIAIS E METODOS
4.1) Desenho do estudo

Trata-se de um estudo ecologico, observacional, descritivo-analitico, de carater
retrospectivo, com incorporagdo de analises espaciais exploratorias, desenvolvido a partir de
dados secundarios. O estudo foi conduzido sob a perspectiva da Saude Unica, buscando integrar
dimensdes epidemioldgicas, ambientais, socioeconOmicas e assistenciais na analise da
distribuicdo territorial dos acidentes por animais peconhentos no estado de Pernambuco. O
delineamento ecoldgico foi adotado por permitir a analise de padrdes territoriais e associagdes
em nivel agregado, abordagem amplamente utilizada em estudos epidemiologicos baseados em
dados secundérios e adequada para a investigagdo de agravos sensiveis a determinantes

socioambientais e contextuais (Medronho ef al., 2009; Morgenstern, 1995)

O objetivo central foi analisar padrdes espaciais, temporais e territoriais desses agravos,
bem como sua associagdo com caracteristicas estruturais dos municipios, de modo a subsidiar

acoes de vigilancia, prevengao e resposta em satide no ambito local e regional.

4.2) Area de Estudo

A area de estudo correspondeu ao estado de Pernambuco, localizado na regido Nordeste
do Brasil, composto por 184 municipios e pelo distrito estadual de Fernando de Noronha. O
territorio apresenta elevada heterogeneidade socioambiental e socioecondmica, englobando
areas litoraneas densamente urbanizadas, regides metropolitanas, zonas da mata, agreste e
extensas areas do semiarido. Essa heterogeneidade territorial fundamenta a adog¢do de
ferramentas de sintese e priorizagdo espacial, como a matriz territorial de avaliacdo de risco

proposta neste estudo.

Para fins operacionais, a unidade de analise adotada foi o municipio, considerando a
organizacdo territorial do estado, a estruturacdo em regides e macrorregides de saude, bem
como a disponibilidade e padronizacdo das informagdes provenientes das bases secundarias
utilizadas. As diferengas na capacidade assistencial, nos perfis produtivos e nas condi¢des
ambientais entre os municipios foram consideradas elementos centrais para a interpretagao dos

padrdes espaciais identificados.

4.3) Fontes de dados

Foram utilizados dados secundarios provenientes de bases publicas oficiais, conforme

descrito a seguir:
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4.3.1) Dados epidemiolégicos

Os registros de acidentes por animais pegonhentos foram obtidos a partir do Sistema de
Informagao de Agravos de Notificagdo (SINAN), abrangendo o periodo de 2015 a 2024,
extraidos por meio da plataforma oficial de transferéncia de dados do Departamento de

Informatica do Sistema Unico de Saude (DATASUS).

Foram considerados elegiveis para a analise principal os registros cuja data de
ocorréncia estivesse compreendida no periodo definido e que apresentassem identificacao
valida do municipio de ocorréncia do acidente no estado de Pernambuco. Os registros com
residéncia ou ocorréncia em outras unidades da federacdo, ainda que notificados em
Pernambuco, foram mantidos na base de dados, porém classificados como casos secundarios.
Esses casos nao foram incluidos no calculo dos indicadores epidemiologicos, sendo utilizados
de forma complementar e descritiva para contextualizar fluxos assistenciais, notificacdes

administrativas e o papel de Pernambuco como polo regional de atenc¢do a saude.

Foram excluidos da andlise principal os registros com inconsisténcias na data de
ocorréncia fora do periodo estabelecido, bem como aqueles sem informac¢do do municipio de
ocorréncia do acidente ou com indicagao genérica do estado, inviabilizando a alocagdo espacial
em nivel municipal. Optou-se por ndo realizar correcdes manuais nesses registros, preservando

a integridade e a reprodutibilidade da anélise baseada em dados secundarios.

Nos registros classificados como “Outros” no campo tipo_de acidente, foi realizada
uma  recategorizagdo  analitica  adicional a  partir do  campo  aberto
outros_animais_tipo_de acidente. Os textos foram padronizados quanto a grafia e a caixa e,
posteriormente, agrupados em categorias biologicas e ecologicas de risco, considerando
similaridade taxondmica, mecanismos de agravo e relevancia para a vigilancia em Satude Unica.
As categorias incluiram, entre outras: insetos ndo especificados, himenopteros, formigas,
quilépodes/lacraias, aranhas, serpentes, triatomineos, ectoparasitas, animais aquaticos,
vertebrados/mamiferos e registros indeterminados. Essa estratégia foi conduzida com critérios
explicitos e reprodutiveis, ndo configurando imputagdo de dados, mas sim reorganizagdo
analitica de informacdes textuais ja existentes, pratica reconhecida em estudos com dados

secundarios em vigilancia em saude.

Isto permitiu ampliar o aproveitamento informacional do campo aberto, explorando

conteudos relevantes para a vigilancia em Satde Unica, sem descaracterizar a natureza
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secundaria dos dados ou comprometer sua reprodutibilidade. Adicionalmente, a distingdo
analitica entre casos associados a populagdo residente e registros vinculados a fluxos
assistenciais e de notificagdes possibilitou separar o risco epidemioldgico territorial do volume
administrativo de atendimentos, assegurando maior coeréncia com os objetivos do estudo e com

a abordagem espacial adotada.

4.3.2) Dados demograficos e populacionais

As informagdes populacionais utilizadas para o célculo das taxas de incidéncia foram
obtidas a partir das estimativas populacionais municipais produzidas pelo Instituto Brasileiro

de Geografia e Estatistica (IBGE), disponibilizadas por meio da plataforma DATASUS.

Para o calculo das taxas de incidéncia municipais e das analises de tendéncia temporal
no periodo de 2015 a 2024, adotou-se como denominador a populagdo municipal anual estimada
e disponibilizada pelo Ministério da Saude/DATASUS, com base metodologica no Censo
Demografico de 2010. Essa decisdo foi deliberada e visa preservar a comparabilidade interna
da série historica, evitando rupturas metodologicas no denominador que poderiam produzir
distorgdes artificiais nas taxas, especialmente em municipios de pequeno porte. Reconhece-se
a existéncia do Censo Demografico de 2022; contudo, sua incorporacdo direta comprometeria
a estabilidade epidemiologica da série analisada, razdo pela qual os resultados sdo interpretados

a luz dessa escolha metodolégica.

As populagdes municipais foram utilizadas como denominadores para o célculo das

taxas de incidéncia anuais e agregadas, expressas por 100.000 habitantes.

4.3.3) Perfil ocupacional e subconjunto de acidentes relacionados ao trabalho

A variavel ocupacional original disponivel no banco do Sistema de Informacao de
Agravos de Notificacao (SINAN) foi o identificador “id _ocupa n”. Para fins de apresentagao
e interpretacdo, foi construida uma variavel derivada (“ocupacao cbo”) por meio de
procedimento de vinculagdo entre o cddigo/identificador ocupacional do SINAN e tabelas
oficiais de correspondéncia da Classifica¢ao Brasileira de Ocupacdes (CBO). Foram utilizadas
como fontes: (1) tabela de CBO disponibilizada pelo Ministério do Trabalho e Emprego e (ii)
tabela de referéncia utilizada no contexto do Ministério da Saude/DATASUS, visando

compatibilidade com o padrao de codificagdo empregado nos sistemas de informacdo em satde.

A variavel “ocupacao cbo” representa, portanto, a rotulagem textual do identificador

ocupacional do SINAN, preservando-se a rastreabilidade ao “id_ocupa n” para controle de
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qualidade, auditoria e reprodutibilidade. Registros com auséncia ou inconsisténcia de
preenchimento foram mantidos e tratados como indicador de completitude (por exemplo, “Sem
informacao” e “Ignorada”), conforme regras descritas nesta se¢ao. A analise ocupacional foi
conduzida de forma descritiva no conjunto total de casos elegiveis e em subconjunto de casos

com registro positivo para acidente relacionado ao trabalho.
4.3.4) Dados socioecondmicos ¢ ambientais

Os indicadores socioeconomicos, ambientais e de infraestrutura foram obtidos a partir
de bases publicas consolidadas, com destaque para o Atlas do Desenvolvimento Humano no

Brasil (Atlas Brasil) e outras fontes institucionais de dominio publico.

Foram selecionados indicadores relacionados as condi¢cdes socioecondmicas,
saneamento basico, infraestrutura urbana, ambiente e desempenho do sistema de saude, tais
como produto interno bruto per capita, indice de desigualdade, indicadores educacionais,
cobertura de servicos de saneamento, cobertura vegetal natural e concentragdo de focos de

calor.

Esses indicadores foram utilizados de forma exploratoria e contextual, com o objetivo
de caracterizar os municipios e apoiar a interpretagdo territorial dos padrdes observados na
distribui¢do dos acidentes por animais pegonhentos, em consonincia com a abordagem de
Satide Unica. Ndo se buscou estabelecer relacdes causais diretas, mas sim identificar

convergéncias entre condigdes estruturais do territorio e o risco epidemioldgico observado.
4.3.5) Dados meteoroldgicos (pluviometria)

Os dados pluviométricos utilizados no estudo foram obtidos a partir da Agéncia
Pernambucana de Aguas e Clima (APAC), considerando informagdes provenientes de estagdes

meteoroldgicas distribuidas no estado de Pernambuco.

Para fins analiticos, os dados foram organizados em médias mensais e anuais, a partir
da agregacdo das medicdes realizadas nas estacdes localizadas nos municipios-sede das
macrorregidoes de saude do estado (Recife, Caruaru, Serra Talhada e Petrolina). As médias
mensais por municipio de aferi¢do foram calculadas considerando o conjunto de estagdes

disponiveis em cada localidade e, posteriormente, agregadas em nivel macrorregional.

Reconhece-se que, em determinados meses e macrorregides, houve auséncia de

registros pluviométricos, decorrente de falhas operacionais, indisponibilidade de equipamentos
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ou condigdes climaticas extremas, como periodos de estiagem. Tais lacunas foram mantidas na

base de dados, sendo consideradas na interpretagdo dos resultados.

Os dados pluviométricos foram utilizados como variaveis ambientais contextuais, com
o objetivo de explorar possiveis relagdes temporais e territoriais entre regimes de precipitagdo
e a ocorréncia de acidentes por animais pegonhentos, sem pretensao de modelagem causal

direta.
4.3.6) Dados assistenciais e de custo em saude

As informacdes relativas as internagdes hospitalares e aos custos em satide associados
aos acidentes por animais pegonhentos foram extraidas de bases publicas do Sistema Unico de
Saude, acessadas por meio do DATASUS. Esses dados foram incorporados como varidveis de
interesse nas analises espaciais, permitindo avaliar sua associacao territorial com as taxas de
acidentes e foram utilizados como indicadores contextuais da carga assistencial, sem pretensao

de avalia¢dao economica formal.
4.4) Processamento, tratamento e elegibilidade de dados

A extragdo inicial dos dados epidemiologicos e assistenciais foi realizada por meio do
Tabulador de Dados para Windows (TabWin), a partir de arquivos disponibilizados na
plataforma oficial de transferéncia de dados do Departamento de Informatica do Sistema Unico
de Satide (DATASUS), com posterior conversdo para formatos compativeis com analise

estatistica e espacial.

A tabulacdo, a limpeza e o tratamento dos dados foram conduzidos com o auxilio de
softwares livres, utilizando-se planilhas eletronicas para a organizacdo preliminar e o ambiente
R para o processamento, a padronizagao e a analise dos bancos de dados. Em etapas especificas
desse processo, foram utilizados recursos computacionais de apoio, incluindo ferramentas de
inteligéncia artificial, especialmente para auxiliar na organizagdo de rotinas analiticas, no
desenvolvimento e ajuste de cddigos em linguagem estatistica e na verificacdo da consisténcia

de comandos e fluxos de processamento, sem substituicao do trabalho analitico do pesquisador.

Em termos operacionais, o processamento seguiu um fluxo integrado de trabalho. A
extracdo e tabulacdo inicial ocorreram no TabWin, com posterior organiza¢do preliminar em
planilhas para conferéncia de estrutura e padronizagdo de campos. Em seguida, as etapas

centrais de limpeza, validagdo, recodificacdo de variaveis, agregagoes e calculo de indicadores
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foram executadas no ambiente R, que funcionou como nucleo analitico do estudo. A sintese e
a visualizacdo espacial foram consolidadas em ambiente de geoprocessamento (QGIS),
incluindo a preparagao de camadas e mapas tematicos. A detecgao de clusters espaco-temporais
e o calculo de risco relativo foram executados no SaTScan, e as saidas foram incorporadas como
indicadores para compor a Matriz Territorial de Risco e alimentar o Dashboard Interativo. Esse
fluxo integrado de processamento e analise foi estruturado de modo a subsidiar a construgdo da
matriz territorial de avaliagdo de risco, permitindo a articulagdo entre dimensdes
epidemiologicas, ambientais, socioecondmicas ¢ assistenciais, em consonancia com

instrumentos de apoio a decisao em Saude Unica.

A analise de autocorrelacdo espacial local e a geragdo dos indicadores de associagdo
(LISA) foram complementadas no software GeoDa (v.1.22), visando a valida¢ao dos padrdes
de espalhamento e agrupamento. Para a andlise da dimensdo temporal, os dados foram
processados no ambiente R para a constru¢do de Diagramas de Controle (Canais Endémicos),
técnica que permitiu normatizar o comportamento sazonal dos agravos ao longo da série

historica.

O processamento dos dados envolveu, de forma integrada, a definicao de critérios de
elegibilidade dos registros e as etapas de tratamento propriamente ditas. Foram considerados
elegiveis para a analise principal os registros de acidentes por animais peconhentos notificados
no SINAN, cuja data de ocorréncia estivesse compreendida entre 1° de janeiro de 2015 e 31 de
dezembro de 2024 e que apresentassem identificagdo valida do municipio de ocorréncia,
correspondente a um dos municipios do estado de Pernambuco ou ao distrito estadual de

Fernando de Noronha, independentemente do desfecho clinico.

Foram excluidos da andlise epidemioldgica principal os registros com data de
ocorréncia fora do periodo definido, aqueles sem informa¢ao do municipio de ocorréncia ou
com indicacdo genérica apenas da unidade da federacdo, bem como registros com
inconsisténcias que inviabilizassem sua vinculagdo territorial em nivel municipal, quando nao
passiveis de correcdo automatica. Optou-se por nao realizar imputagdes manuais ou correcoes
subjetivas nesses casos, preservando a integridade metodoldgica, a reprodutibilidade do estudo

e o reconhecimento das limita¢des inerentes ao uso de dados secundarios.

Os registros cujo municipio de residéncia ou de ocorréncia estivesse localizado fora do
estado de Pernambuco, ainda que notificados em servicos de satide do estado, foram mantidos

no banco de dados bruto e classificados como casos secundarios. Esses registros ndo foram
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utilizados no célculo das taxas de incidéncia e demais indicadores epidemiologicos municipais,
sendo empregados exclusivamente de forma descritiva e contextual, com o objetivo de
caracterizar fluxos assistenciais, padroes de notificagdo intermunicipais ¢ o papel de

Pernambuco como polo regional de atencao a saude.
As etapas operacionais de tratamento dos dados incluiram:

a) verificacdo da consisténcia e da completude dos registros;

b) corregao de inconsisténcias nas coordenadas geograficas;

¢) padroniza¢do dos codigos municipais do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (codigo IBGE);

d) agregacdo dos dados por municipio e periodo de andlise.

Com o objetivo de reduzir a flutuagdo aleatoria dos eventos, especialmente em
municipios de pequeno porte, e aumentar a estabilidade estatistica das estimativas, os dados
foram analisados de forma anual e¢ agregados em biénios ao longo do periodo estudado,

favorecendo a interpretacao dos padrdes espaciais identificados.
4.5) Construcio dos indicadores epidemiologicos

Foram calculadas taxas de incidéncia de acidentes por animais pegconhentos por 100.000
habitantes, para cada municipio e periodo analisado, utilizando-se como numerador os casos

principais e como denominador as estimativas populacionais municipais correspondentes.

Para a caracterizagdo da variabilidade mensal dos acidentes, utilizou-se a metodologia
de Canais Endémicos por macrorregido. O limite central foi definido pela mediana das
ocorréncias mensais (2015-2024), enquanto o “corredor de normalidade” foi estabelecido pelo
intervalo internos de quartis (interquartilico) (Q1 e Q3). Essa abordagem foi aplicada de forma
estratificada para cada taxonomia, utilizando escalas independentes no eixo das ordenadas para
permitir a observagdo de agravos de baixa frequéncia, mas de alta relevancia clinica ou em

expansao.
4.6) Analise espacial exploratoria

A dependéncia espacial foi investigada por meio da Analise Exploratéria de Dados
Espaciais (AEDE), utilizando os Indicadores Locais de Associacdo Espacial (LISA), conforme
proposto por Anselin (1995)., visando identificar autocorrelacdo espacial e padrdes de

agrupamento territorial. Para tal, foi construida uma matriz de pesos espaciais baseada no
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critério de k-vizinhos mais proximos (k = 4), utilizando pontos representativos dos municipios.

Na auséncia de coordenadas geograficas do local exato dos acidentes, foram utilizados
pontos representativos derivados da geometria municipal. As relagdes espaciais foram
modeladas a partir da distancia euclidiana entre esses pontos, abordagem amplamente
empregada em estudos ecoldgicos quando a informacao individualizada de localizagao nao esta

disponivel.

Essa escolha metodoldgica permitiu a inclusdo do distrito estadual de Fernando de
Noronha nas analises espaciais, evitando sua exclusdo automadtica decorrente da
descontinuidade territorial. Fernando de Noronha foi conectado aos municipios continentais
geograficamente mais proximos, assegurando sua integracdo a matriz de vizinhanga e
possibilitando a avaliacdo de sua inser¢cdo relativa nos padrdes espaciais identificados.
Reconhece-se que o uso de distancia euclidiana constitui uma aproximagao analitica compativel

com a escala municipal adotada.

A autocorrelagdo espacial local foi avaliada por meio dos Indicadores Locais de
Associagao Espacial (LISA), utilizando a estatistica local de Moran, com nivel de significancia
de 5%. Os municipios foram classificados nos padrdes Alto—Alto, Baixo—Baixo, Alto—Baixo e
Baixo—Alto. Para fins de visualizacdo exploratéria adicional, foi aplicada a Estimativa de

Densidade de Kernel.
4.6.1)Detec¢ao de aglomerados espaciais

Como analise complementar, utilizou-se o software SaTScan para a identificagdo de
aglomerados espaciais de risco elevado de acidentes por animais pegonhentos. A identificagdao
de aglomerados espaciais foi realizada por meio da estatistica de varredura espacial, conforme
o método descrito por Kulldorff (1997), utilizando o modelo discreto de Poisson., considerando
como casos o numero de acidentes registrados por municipio € como populacao de referéncia
as estimativas populacionais correspondentes. Essa andlise permitiu identificar clusters
estatisticamente significativos, contribuindo para a caracterizacdo territorial do risco e para a

priorizagdo de areas de interesse para agdes de vigilancia e prevengao.
4.7) Modelagem espacial

A heterogeneidade espacial das associagdes entre as taxas de acidentes, determinantes

socioeconomicos € custos em saude foi explorada por meio da Regressdo Geograficamente
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Ponderada (GWR), conforme a abordagem descrita por Brunsdon, Fotheringham e Charlton
(1998), com finalidade exploratéria, considerando a utilizacdo de unidades territoriais
agregadas e de pontos representativos municipais. Os resultados foram interpretados como
indicativos de variacdes territoriais nas associagdes analisadas, ndo sendo utilizados para
inferéncia causal ou predi¢do individual, mas como subsidio & compreensao do comportamento

espacial dos agravos em escala municipal.
4.8) Ferramentas analiticas

As analises estatisticas e espaciais foram realizadas com o auxilio de softwares livres,
utilizando-se o ambiente R para o tratamento dos dados, GeoDa para anélise de autocorrelagao
espacial, SaTScan para varredura estatistica e 0 QGIS para as andlises espaciais, elabora¢do
cartografica e visualizagdo dos resultados. O detalhamento do ambiente computacional e das

versdes dos softwares utilizados encontra-se descrito em apéndice especifico.
4.9) Sintese territorial do risco e construcao da matriz de avaliacao

A partir dos resultados das andlises epidemioldgicas, espaciais e territoriais, foi
construida uma matriz sintética de avaliacdo do risco em nivel municipal, com carater

exploratorio e orientado a aplicagdo pratica em vigilancia em satde.

A matriz foi elaborada a partir da combinagcdo de indicadores epidemioldgicos
(incidéncia, gravidade, Obitos), indicadores territoriais (padrdes espaciais e aglomerados) e
variaveis contextuais socioambientais e assistenciais, sem atribui¢do de pesos fixos ou

inferéncia causal direta.

A logica de constru¢do da matriz dialoga com instrumentos internacionais de avaliagdao
integrada de risco, especialmente o Joint Risk Assessment Operational Tool (versao em frances)
da OMS, adaptado a escala municipal e as limitagdes inerentes ao uso de dados secundarios
(OMS; FAO; OIE, 2022). Diferentemente de ferramentas preditivas, a matriz proposta tem
carater orientador e estratégico, voltado a priorizagao territorial e ao apoio a tomada de decisao

no ambito da vigilancia em satde.

A organiza¢do da matriz seguiu principios metodologicos de ferramentas de apoio a
decisdo em saude, inspirando-se em abordagens utilizadas em instrumentos como o
Kodotoolbox, adaptadas a realidade dos dados secundarios disponiveis e a escala municipal

adotada no estudo.
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A matriz teve como finalidade sintetizar informac¢des complexas em um formato
acessivel para apoiar a atuacao de Agentes de Combate as Endemias, Agentes Comunitarios de
Satde e gestores locais, nao se configurando como instrumento preditivo, mas como ferramenta

de priorizagao territorial.
4.10) Aspectos éticos

Por se tratar de estudo que utiliza exclusivamente dados secundérios, de dominio
publico e sem identificagao individual, esta pesquisa dispensa apreciagao por Comité de Etica

em Pesquisa, conforme as resolugdes vigentes do Conselho Nacional de Saude.

Ratifica-se que, ao longo do desenvolvimento deste trabalho, foram utilizados recursos
de inteligéncia artificial como ferramentas de apoio em etapas especificas do processo,
especialmente na organizac¢do de rotinas de andlise, na elaboracdo e no ajuste de codigos em
linguagem estatistica, na constru¢ao de representacdes graficas e no apoio a revisao formal de
textos. Essas ferramentas foram empregadas como suporte técnico, de modo semelhante a
outros softwares utilizados rotineiramente na pesquisa cientifica, ndo substituindo o trabalho

intelectual do pesquisador.

As escolhas metodoldgicas, a condugdo das andlises, a interpretagdo dos resultados e as
conclusdes apresentadas sdo fruto do envolvimento direto do autor, sob orientacdo académica.
A explicitagao desse uso reflete uma postura de transparéncia e responsabilidade ética frente as
transformagdes contemporaneas nos modos de producao cientifica, sem prejuizo a autoria, a

originalidade e a consisténcia do trabalho desenvolvido.



57

5) RESULTADOS
5.1) Caracterizacdo geral dos acidentes por animais peconhentos em Pernambuco

(2015-2024)

Os resultados apresentados nesta se¢ao referem-se aos registros elegiveis para a analise
principal de acidentes por animais pegonhentos ocorridos no estado de Pernambuco entre 2015
e 2024, conforme os critérios definidos na se¢do de Materiais ¢ Métodos. Foram incluidos os
casos com municipio de ocorréncia identificado no territério estadual (184 municipios € o
distrito estadual de Fernando de Noronha), independentemente do municipio de notificagado, e

com data de ocorréncia dentro do periodo do estudo.

Registros notificados em Pernambuco, mas com ocorréncia ou residéncia fora do estado,
foram mantidos em bases auxiliares e utilizados exclusivamente de forma descritiva e
contextual para caracterizar fluxos assistenciais ¢ dindmicas de notificacdo, sem compor o

numerador dos indicadores epidemioldgicos municipais nem as analises espaciais.

5.1.1)Magnitude e evolugdo temporal dos casos notificados

No periodo de 2015 a 2024, foram registrados 192.975 casos de acidentes por animais
peconhentos no estado de Pernambuco, considerando exclusivamente os registros com
municipio de ocorréncia identificado no territorio estadual e elegiveis para a analise principal,
no conjunto do periodo, os casos estiveram presentes em todo o territoério estadual,

evidenciando ampla disseminacdo espacial do agravo.

Os nimeros absolutos foram utilizados como medida central nesta subse¢do por
representarem diretamente o volume de notificacdes e a carga assistencial associada aos
acidentes por animais pegonhentos no sistema de vigilancia. As taxas de incidéncia por 100.000
habitantes foram calculadas com base nas estimativas populacionais municipais
disponibilizadas em bases oficiais do DATASUS/IBGE, de modo a permitir a comparacao
temporal interna da série 2015-2024 e visando contextualizar o risco populacional e permitir a
comparagdo temporal entre municipios e periodos. As limitacdes inerentes a estimativas

populacionais foram consideradas na interpretagao dos indicadores padronizados.

A analise temporal dos casos notificados evidenciou a ocorréncia continua dos acidentes
ao longo de toda a série historica, sem interrupcdes sustentadas. Observou-se incremento
progressivo no numero absoluto de registros a partir de 2017, seguido por reducao relativa em

2020 e retomada do crescimento nos anos subsequentes, com os maiores volumes absolutos
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registrados em 2022, 2023 e 2024.

Quando consideradas as taxas de incidéncia, verificou-se comportamento semelhante
ao observado nos numeros absolutos, com variagao interanual ao longo da série historica e
elevacao progressiva a partir de 2017, atingindo os maiores valores em 2022 ¢ 2023. A Figura
3 apresenta a evolu¢do temporal do nimero de casos notificados e da incidéncia anual de
acidentes por animais pe¢onhentos em Pernambuco, permitindo visualizar de forma integrada
a magnitude do agravo e sua expressao em termos de risco populacional.

Figura 3 — Evolucdo do numero de casos notificados e da incidéncia de acidentes por animais
peconhentos segundo ano de ocorréncia. Pernambuco, 2015-2024

Numero de casos notificados e da incidéncia de acidentes por animais
peconhentos segundo ano de ocorréncia. Pernambuco, 2015-2024
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Fonte: Sistema de Informagéo de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboragao: Autor, 2026.

As estimativas populacionais utilizadas para o célculo das taxas de incidéncia foram
obtidas a partir das bases oficiais do DATASUS/IBGE, respeitando as orientagdes
metodoldgicas vigentes para cada periodo. As limitagdes inerentes as estimativas populacionais
oficiais foram consideradas na interpretacdo dos resultados, sem prejuizo a analise descritiva

da tendéncia temporal.

No que se refere a classificagdo clinica dos casos, observou-se predominincia
consistente de casos classificados como leves em todos os anos analisados, seguida pelos casos
moderados e, em menor propor¢do, pelos casos graves, que se mantiveram relativamente
estaveis ao longo do periodo. Paralelamente, identificou-se a presenca recorrente de registros
classificados como “Ignorado” ou “Sem informacdo”, com variagdo interanual dessas

categorias, especialmente nos anos mais recentes da série historica.

A Tabela 1 apresenta o numero absoluto de casos segundo a classificagdo do caso e o
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ano de ocorréncia, permitindo visualizar a distribui¢cdo da carga assistencial por gravidade ao

longo do periodo, bem como a magnitude dos registros com classificagdo incompleta.

Tabela 1 — Numero absoluto de casos de acidentes por animais peconhentos segundo classificacdo do
caso e ano de ocorréncia. Pernambuco, 2015-2024

Ano de ocorréncia

Classificagao
do caso 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 (T}‘e’:’;ll
Grave 122 130 145 156 123 134 149 166 134 131 1390
Ignorado 531 692 678 928 711 425 710 625 795 865  6.960
Leve 9.778 11038 15917 19.020 18990 14877 16521 18.650 19.647 19274 163.712
Moderado 504 700 788 1336 1230 1085 1203 1378 1962 1794  11.980
Sem
) X 387 506 681 566 445 697 1391 1405 1300 1555 8933
informacio

Total Geral 11.322 13.066 18.209 22.006 21.499 17.218 19.974 22.224 23.838 23.619 192.975

Fonte: Sistema de Informagao de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboracdo: Autor, 2026.

A Figura 4 complementa essa andlise ao apresentar a distribuicdo percentual das
categorias de classificagdo do caso por ano, facilitando a comparagao temporal das proporgdes
relativas entre casos leves, moderados, graves e registros incompletos. Observa-se, de forma
consistente, a predominancia percentual dos casos leves, bem como variagdes discretas nas
proporcdes de casos moderados, graves e daqueles com classificacdo ignorada ou ausente ao

longo do periodo analisado.

Em relagdo aos Obitos por acidentes por animais pegonhentos, estes corresponderam a
uma fragdo reduzida do total de casos notificados, porém estiveram presentes em todos os anos
da série historica analisada. A Tabela 2 apresenta a distribuicao dos dbitos segundo o ano e a
Regional de Satde de ocorréncia do acidente, evidenciando sua persisténcia temporal e

distribuicao territorial no estado.
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Figura 4 — Distribuigdo percentual dos casos de acidentes por animais pegonhentos segundo classificagdo
do caso e ano de ocorréncia. Pernambuco, 2015-2024

Distribuicio percentual dos casos de acidentes por animais peconhentos segundo
classificacdo do caso e ano de ocorréncia. Pernambuco, 2015-2024
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Fonte: Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboragdo: Autor, 2026.

Tabela 2 — Numero de o6bitos por acidentes por animais pegonhentos, por Regional de Saude de
ocorréncia do acidente, segundo ano de ocorréncia. Pernambuco, 2015-2024

Ano de ocorréncia

Regional de Ocorréncia Total geral
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
I 5 6 5 1 2 0 1 0 3 2 25
I 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
I 1 2 2 0 1 0 1 1 0 2 10
v 2 0 3 3 1 5 1 2 2 1 20
v 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
VI 1 2 0 0 1 3 3 1 3 2 16
VII 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2
VIII 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1
IX 1 1 1 0 2 5 2 7 1 3 23
X 1 0 0 0 0 0 0 1 4 4 10
XI 1 0 0 0 0 0 1 2 0 0 4
XI1I 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 3
Total Geral 16 14 12 4 7 16 10 15 13 15 122

Fonte: Sistema de Informagao de Agravos de Notificacdo (SINAN/DATASUS). Elaboragdo: Autor, 2026.

Em sintese, observa-se ocorréncia continua do agravo ao longo da série historica, com
predominio de casos classificados como leves, coexistindo com casos moderados, graves e
obitos em todos os anos analisados e esse panorama descritivo orienta as analises subsequentes,

com foco na distribuicdo espacial das taxas de incidéncia e na identificagdo de padrdes de
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agrupamento municipal.

5.1.2) Evolucgao dos casos e completitude do campo “evolugdo do caso”

A andlise da varidvel “evolu¢ao do caso” evidenciou predominancia do desfecho cura

em todos os anos do periodo estudado, variando entre 88,2% e 93,9% das notificagdes anuais.

Os desfechos foram analisados exclusivamente com base na varidvel em questdo,
registrada no sistema de informagdo. Nesta etapa, os desfechos foram analisados
exclusivamente conforme registrados no campo “evolugdo do caso” do SINAN. Os registros
classificados como “Ignorado” e “Sem informag¢ao” foram mantidos como categorias analiticas

explicitas, visando preservar a transparéncia quanto a completitude dos dados utilizados.

Apesar desse predominio, observou-se a presenga recorrente de registros classificados

como “Ignorado” e “Sem informagdo”, com propor¢des variaveis ao longo da série historica.

A Tabela 3 apresenta a distribuicao absoluta dos casos segundo a evolugdo do caso por
ano de ocorréncia, permitindo a visualizacdo simultdnea dos desfechos clinicos e da
completitude da informagdo. Nota-se que, embora os Obitos por acidentes por animais
peconhentos representem uma fragdo reduzida do total de registros em todos os anos, sua
ocorréncia foi observada de forma continua ao longo da série historica, variando entre 4 ¢ 16
obitos anuais.

Tabela 3 — Distribui¢do dos casos de acidentes por animais peconhentos segundo evolucdo do caso e
ano de ocorréncia. Pernambuco, 2015-2024

Ano de ocorréncia

Evolucio do caso 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Total

Geral
Cura 10305 11.645 16918 20.547 20.197 15.746 17.613  20.249 21.764 20.964  175.948
Ignorado 297 457 340 503 450 427 446 372 582 1.081 4.955
Obito por acidente
por animais 16 14 12 4 7 16 10 15 13 15 122
peconhentos
Obito por outras 5 5 3 5 5 4 5 3 3 0 23
causas
Sem informacéo 702 948 936 950 843 1.025 1.903 1.585 1.476 1.559 11.927
Total Geral 11.322  13.066 18.209 22.006 21.499 17.218 19974 22.224 23.838 23.619 192.975

Fonte: Sistema de Informagao de Agravos de Notificacdo (SINAN/DATASUS). Elaboracédo: Autor, 2026.

Quando analisadas as proporgdes relativas, observa-se que os registros classificados
como “Ignorado” oscilaram entre 1,7% e 4,6%, enquanto aqueles classificados como “Sem
informag¢ao” variaram entre 3,9% e 9,5%, com destaque para os anos de 2021, 2022 e 2024, nos

quais essas categorias apresentaram maior participacdo percentual.
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No que se refere a qualidade da informagdo, a presenca consistente de registros
classificados como “Ignorado” e “Sem informac¢ao” indica varia¢ao na completitude do campo
evolucdo ao longo do tempo. Esses registros nao se distribuiram de forma homogénea entre os
anos, sugerindo flutuagdes temporais na consolida¢dao dos desfechos clinicos no sistema de

vigilancia.

A identificacdo dessas categorias como parcela ndo desprezivel do conjunto de
notificagdes evidencia variacdes na completitude do campo “evolucdo do caso” ao longo do
tempo, aspecto que integra o proprio conjunto de resultados descritivos da andlise, uma vez que
impacta diretamente a interpretacdo dos desfechos, a mensurac¢do da gravidade e a analise de

risco associada aos acidentes por animais pegonhentos.

A Figura 5 ilustra a distribui¢do percentual dos desfechos da evolugdo do caso ao longo
do periodo analisado, evidenciando a persisténcia de registros incompletos mesmo em anos

recentes da série historica.

Figura 5 — Distribui¢do percentual dos desfechos da evolugdo do caso por ano de ocorréncia.
Pernambuco, 2015-2024

Distribuicao percentual dos desfechos da evoluciio do caso por ano de ocorréncia.
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100%
98%
96%
94%
92%
90%
88%
86%
84%

82%
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Percentval de notificacfes

H Sem informacéo 6.20% 7.26% 5.14% 4.32% 3.92% 595% 9.53% 7.13% 6.19% 6.60%
m Obito por outras causas 0.02% 0.02% 0.02% 0.01% 0.01% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 0.00%
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H Ignorado 2.62% 3.50% 1.87% 2.29% 2,09% 248% 223% 167% 244% 4.,58%
m Cura 91.02% 89.12% 92.91% 93.37% 93.94% 91.45% 88.18% 91.11% 91.30% B88.76%

Ano de ocorréncia

Fonte: Sistema de Informagao de Agravos de Notificacdo (SINAN/DATASUS). Elaboragdo: Autor, 2026.

A presenca persistente de registros “Ignorado” e “Sem informag¢ao” indica variacao na
completitude do campo ao longo do tempo, com implica¢des para a interpretagdo dos desfechos

e para a leitura de gravidade, aspecto que serd retomado na discussao.
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5.1.3) Perfil dos acidentes segundo tipo de animal envolvido

A distribuicao dos AAP segundo o tipo de animal envolvido (campo “tipo de acidente”)
evidenciou padrdes distintos de magnitude e gravidade ao longo do periodo analisado. A Tabela
4 apresenta a distribui¢ao absoluta dos casos segundo tipo de acidente e classificagdo do caso,

no estado de Pernambuco, entre 2015 e 2024.

Os acidentes por escorpido configuraram o principal grupo em termos de magnitude,
totalizando 137.164 casos no periodo, correspondendo a maior carga assistencial observada
entre todos os tipos de animais analisados. Em todos os anos da série historica, os casos
classificados como leves predominaram nesse grupo, embora se observe a ocorréncia continua

de casos moderados, graves e registros com evolugdo ignorada ou sem informacao.

Os casos envolvendo serpentes (acidentes ofidicos) representaram o segundo grupo em
numero absoluto de casos (10.313), distinguindo-se por apresentar proporg¢ao relativamente
mais elevada de casos classificados como moderados e graves quando comparados a outros
tipos de animais. Esse padrdo manteve-se consistente ao longo da série histdrica, refletindo a

relevancia clinica e assistencial dos acidentes ofidicos no territério pernambucano.

J& os acidentes por abelhas totalizaram 28.008 registros de casos no periodo, com
crescimento progressivo no nimero absoluto de casos a partir de 2017 e predominancia de
quadros classificados como leves. Apesar disso, observou-se a ocorréncia recorrente de casos
graves e 0bitos associados a esse tipo de acidente, distribuidos ao longo de toda a série historica,
o que reforca a importancia desse grupo na vigilancia epidemioldgica e na organizacao da

resposta assistencial.

Os acidentes por aranhas apresentaram menor magnitude absoluta (3.136 casos), com
predominancia de casos leves e moderados. Os registros classificados como graves foram pouco
frequentes, e os Obitos associados a esse tipo de acidente foram raros ao longo do periodo

analisado.

Lagartas totalizaram 1.102 registros, caracterizando-se por predominancia de casos
leves e moderados. Nao foram observados registros classificados como graves nesse grupo no
banco analisado, conforme apresentado na Tabela 4, achado que refor¢a seu perfil clinico

especifico no conjunto dos acidentes por animais pegonhentos analisados.



Tabela 4 — Distribuicdo dos casos de acidentes por animais peconhentos segundo tipo de acidente,
classificacdo do caso e ano de ocorréncia. Pernambuco, 2015-2024

Ano de ocorréncia

Tipo de acidente

Classificaciio do caso 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Grave 11 9 10 14 12 14 13 20 24 23
Ignorado 79 39 26 109 62 46 65 81 149 201
Leve 1.061 818 1.212 2.117 2281 2.118 2.186 3.393 4.119 4.118
Abelha Moderado 73 85 115 258 273 283 234 323 490 486
Sem informagao 27 29 36 33 64 128 85 128 194 234
Total 1.251 980 1.399 2.531 2.692 2.589 2.583 3.945 4.976 5.062
Grave 0 0 5 6 5 2 2 1 5 7
Ignorado 7 7 7 15 10 8 14 11 13 21
Leve 134 163 161 230 268 226 258 277 339 362
Aranha Moderado 25 25 24 43 50 39 61 44 70 83
Sem informagao 6 0 7 5 8 13 9 19 14 27
Total 172 195 204 299 341 288 344 352 441 500
Grave 45 42 61 55 43 33 37 30 28 27
Ignorado 308 377 507 595 446 274 490 377 461 441
Leve 7.355 8.838 13.141 14.8838 14.514 11.195 12.496 12.936 12.618 12.234
Escorpiao
Moderado 212 333 428 721 551 440 530 635 840 736
Sem informagao 297 397 557 423 302 475 1.173  1.127 979  1.116
Total 8.217 9.987 14.694 16.682 15.856 12.417 14.726 15.105 14.926 14.554
Grave 5 1 3 1 1 2 3 5 2 1
Ignorado 34 118 68 101 81 32 53 35 49 46
Leve 175 212 244 220 194 162 186 248 263 292
Tgnorado Moderado 7 13 7 17 14 9 20 27 22 9
Sem informagéo 25 22 22 61 13 24 22 45 30 43
Total 246 366 344 400 303 229 284 360 366 391
Ignorado 4 0 3 8 6 2 3 3 2 4
Leve 62 59 72 120 113 68 72 113 95 151
Lagarta Moderado 1 5 10 13 9 4 11 11 16 22
Sem informagao 1 5 5 0 3 3 1 3 6 13
Total 68 69 920 141 131 77 87 130 119 190
Grave 1 0 3 1 1 1 2 3 2 2
Ignorado 20 46 28 54 42 13 18 46 71 100
Leve 469 385 580 899 913 550 671  1.017 1474 1.403
Outros Moderado 15 29 32 77 89 56 48 83 230 152
Sem informagao 8 16 21 22 23 26 45 47 47 77
Total 513 476 664 1.053 1.068 646 784 1.196 1.824 1.734
Grave 60 78 63 79 61 82 92 107 73 71
Ignorado 79 105 39 46 64 50 67 72 50 52
Leve 522 563 507 546 707 558 652 666 739 714
Serpente
Moderado 171 210 172 207 244 254 299 255 294 306
Sem informagao 22 37 32 22 32 28 56 36 28 44
Total 854 993 813 900 1.108 972 1.166 1.136 1.184 1.187
Total Geral 11.321 13.066 18.208 22.006 21.499 17.218 19.974 22.224 23.836 23.618

Fonte: Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboragéo: Autor, 2026.
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A categoria “Outros” totalizou 9.958 casos no periodo de 2015 a 2024, correspondendo
a registros de acidentes envolvendo animais ndo enquadrados nas categorias classicas do
sistema de notificacdo. Esses casos estiveram presentes em todos os anos da série historica e
apresentaram distribui¢do entre diferentes classificacdes clinicas, com predominancia de

registros classificados como leves, além da ocorréncia de casos moderados, graves e Obitos.

Para caracterizar de forma mais detalhada esse conjunto de registros, os casos
classificados como “Outros” foram desagregados a partir do campo aberto de identifica¢ao do
animal envolvido. Essa desagregacdo permitiu a organizagdo dos registros em agrupamentos
bioldgicos, incluindo, entre outros, himendpteros, insetos ndo especificados, formigas,

miriapodes (quilopodes e dipldpodes), animais aquaticos e vertebrados (Tabela 5).

Tabela 5 — Distribui¢do absoluta de casos por “outros” animais descritos no tipo de acidente (campo
aberto), considerando o agrupamento e o ano de ocorréncia. Pernambuco, 2015-2024

Ano de ocorréncia
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Total Geral

Agrupamento descritivo

A. Indeterminado / ilegivel 18 19 25 25 19 21 38 58 115 67 405
B. Inseto niio especificado 228 157 272 386 395 155 191 235 312 319 2.650
C. Himenopteros 152 152 180 351 368 254 313 604 978 945 4.297
D. Formigas 20 36 40 72 43 33 38 67 122 106 577
E. Miriapodes (quilépodes e diplopodes) 34 33 66 96 130 93 94 134 142 158 980
F. Serpentes 6 7 6 8 9 11 11 12 13 7 90
G. Aranhas 1 1 0 4 3 0 1 0 8 0 18
H. Hemipteros / Triatomineos / barbeiro 3 8 9 10 10 5 9 9 15 9 87
I. Ectoparasitas 3 3 8 7 2 3 6 19 16 76
J. Animais aquaticos 10 19 6 14 14 13 23 8 14 18 139
K. Vertebrados / mamiferos 9 5 17 8 10 13 19 12 26 20 139
L. Pot6 / Paederus 1 1 0 1 1 4 0 2 2 0 12
M. Outros / ndo classificavel 0 0 1 0 1 0 1 0 3 5 11
N. Outros / Sem registro 23 30 26 57 45 35 40 39 45 48 388
O. Abelha 1 2 2 4 3 2 2 2 3 2 23
P. Gymnophiona 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Q. Escorpiao 0 1 1 0 0 3 0 0 1 1 7
R. Lepidopteros 3 1 2 3 6 0 0 5 3 7 30
S. Dipteros 1 1 2 5 4 2 1 3 3 6 28
Total Geral 513 476 664 1.053 1.068 646 784 1.196 1.824 1.734 9.958

Fonte: Sistema de Informagao de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboragdo: Autor, 2026.

A Tabela 6 apresenta a distribuicdo absoluta dos casos classificados como “Outros”
segundo os agrupamentos identificados e a classificagdo do caso (leve, moderado, grave,
ignorado e sem informagao), permitindo a visualizacdo da composi¢ao clinica desses registros

no conjunto do periodo analisado.

A recategorizagdo do campo aberto ampliou a utilidade sanitaria do registro “Outros”,

permitindo distinguir padrdes compativeis com vigilancia ambiental, vetorial e de agravos
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relacionados a fauna sinantrdpica.

Tabela 6 — Distribuicao absoluta de casos por “outros” animais descritos no tipo de acidente (campo
aberto), considerando o agrupamento ¢ a classificagdo do caso. Pernambuco, 2015-2024

Classificacao do caso

Agrupamento descritivo " -
Grave Ignorado Leve Moderado Sem informacido Total Geral

A. Indeterminado / ilegivel 3 12 351 28 11 405
B. Inseto niio especificado 1 115 2.331 163 40 2.650
C. Himenépteros 6 213 3.507 415 156 4.297
D. Formigas 2 25 465 75 10 577
E. Miriapodes (quilépodes e diplopodes) 0 19 878 56 27 980
F. Serpentes 3 7 62 12 6 90
G. Aranhas 0 1 16 1 0 18
H. Hemipteros / Triatomineos / barbeiro 1 5 70 7 4 87
L. Ectoparasitas 0 3 66 7 0 76
J. Animais aquaticos 0 4 120 9 6 139
K. Vertebrados / mamiferos 0 12 105 7 15 139
L. Pot6 / Paederus 0 10 2 0 12
M. Outros / ndo classificavel 0 10 0 1 11
N. Outros / Sem registro 0 20 288 25 55 388
O. Abelha 0 0 23 0 0 23
P. Gymnophiona 0 1 0 0

Q. Escorpiao 0 0 6 1 0 7
R. Lepidopteros 0 0 27 2 1 30
S. Dipteros 0 1 26 1 0 28
Total Geral 16 438 8.361 811 332 9.958

Fonte: Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboragao: Autor, 2026.

Esses resultados descrevem a composi¢do interna da categoria “Outros” no banco de
dados analisado, a partir das informagdes disponiveis nos registros de notificagao, respeitando

a natureza secundaria dos dados e os critérios metodologicos definidos para o estudo.

Os registros classificados como tipo de acidente “ignorado” totalizaram 3.289 casos no
periodo analisado. Embora representem parcela menor do conjunto das notificagdes, esses
registros estiveram presentes em todos os anos da série historica, incluindo casos moderados,
graves e 0bitos, sinalizando fragilidades persistentes no preenchimento do campo tipo de animal

envolvido.

Ainda que o conjunto dos casos notificados apresente predominancia de quadros
classificados como leves, a andlise dos Obitos evidencia padrdes distintos segundo o tipo de
animal envolvido (Figura 6). Observam-se diferencas na distribuicao da classificagdo clinica
registrada na notificacdo entre os obitos, com maior frequéncia de registros classificados como

graves entre os acidentes por serpentes. Nos Obitos associados a abelhas e escorpides, por sua
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vez, identificam-se também registros classificados inicialmente como leves ou moderados.

Figura 6 — Distribuigdo dos 6bitos por acidentes por animais pegonhentos segundo tipo de acidente e
classificagdo clinica registrada na notificagdo. Pernambuco, 2015-2024
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Classificacdo do caso de acordo com o tipo de acidente

Fonte: Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboragao: Autor, 2026.

Observa-se que os Obitos decorrentes de acidentes ofidicos se concentram
majoritariamente entre casos classificados como graves. Em contraste, os acidentes por abelhas
apresentam distribui¢do mais heterogénea entre as classificacdes clinicas iniciais, com registros
de dbitos associados a casos classificados como leves, moderados e graves. Observou-se que
os oObitos por acidentes envolvendo abelhas representaram 45,08% do total, seguidos pelos
acidentes por serpentes (32,79%). Esse padrdao nao deve ser interpretado como inconsisténcia
clinica, mas sim como reflexo das caracteristicas do sistema de informagao utilizado. A variavel
“classificagdo do caso” registrada no SINAN corresponde a avaliagdo clinica realizada no
momento da notificacdo, podendo nao refletir integralmente a evolugdo posterior do quadro.
Assim, casos Inicialmente classificados como leves ou moderados podem evoluir
desfavoravelmente, especialmente em situagdes de atraso no atendimento, reacdes sistémicas

graves ou comorbidades associadas.

Dessa forma, a andlise apresentada possui carater descritivo, buscando evidenciar a
heterogeneidade dos dbitos segundo o tipo de acidente, sem pretensdo de estabelecer relagdes

causais entre a classificagdo clinica inicial e o desfecho.
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5.1.4) Organizagdo territorial da resposta assistencial aos acidentes por animais peconhentos

A organizacao territorial da resposta assistencial aos acidentes por animais pegonhentos
em Pernambuco ¢ apresentada na Figura 6, que ilustra a distribuicao das unidades hospitalares

de referéncia segundo as Regionais de Satude e o tipo de atendimento ofertado no estado.

O mapa integra a delimitag@o das Regionais de Satide de Pernambuco com a localizagdo
das unidades hospitalares habilitadas para o atendimento desses agravos, identificadas por
simbolos diferenciados de acordo com o tipo de soro disponivel. Os pontos representados
correspondem as unidades de referéncia, enquanto a numeragdo associada a cada ponto
estabelece correspondéncia com uma tabela auxiliar contendo informagdes sobre enderego,

Regional de Satide de vinculagdo e perfil assistencial.

Figura 7 — Organizacao territorial da resposta assistencial aos acidentes por animais pegonhentos em
Pernambuco

Mapa da organizacio territorial da resposta assistencial aos acidentes por animais pe¢onhentos em Pernambuco
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Fonte: SES-PE. IBGE (2024). Elaboragdo: Autor, 2026

A Figura 7 permite visualizar a relacdo espacial entre as Regionais de Saude e a
localizagdo das unidades de referéncia, compondo um panorama descritivo da organizacao
territorial da resposta assistencial no periodo analisado. Observa-se distribui¢do das unidades
de referéncia em todas as macrorregides, com variagdo no numero de estabelecimentos e no
perfil de soros disponibilizados entre Regionais de Satde. O detalhamento cartografico e a

tabela de enderegos encontram-se no Apéndice A.

Portanto, os resultados apresentados na Sec¢do 5.1 permitiram caracterizar a magnitude,
a evolucdo temporal, os desfechos clinicos, o perfil dos acidentes segundo o tipo de animal

envolvido e a organizagdo territorial da resposta assistencial aos acidentes por animais
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peconhentos em Pernambuco. Essa caracterizagdo descritiva evidenciou a ampla distribuicao
dos casos no territorio estadual, bem como a heterogeneidade dos registros quanto a gravidade,

aos desfechos e a completitude das informacdes.

A caracterizagdo descritiva apresentada nesta se¢do fornece a base empirica necessaria
para a andlise espacial das taxas de incidéncia em nivel municipal, permitindo avancar da

descri¢do agregada para a identificagcdo de padroes territoriais de risco.

5.1.5) Perfil demografico, ocupacional e assistencial dos casos notificados

A caracterizacdo demografica, ocupacional e assistencial dos casos notificados permitiu
aprofundar a compreensdo do perfil das pessoas acometidas por acidentes por animais
peconhentos no estado de Pernambuco, articulando dimensdes individuais, ocupacionais ¢ de
acesso aos servicos de saude. Essa leitura integrada possibilita avancar da simples descrigdo
dos casos para a identificagdo de padrdes relevantes a vigilancia, ao planejamento das agoes

preventivas e a organizagao da resposta assistencial no territorio.

A andlise da distribui¢do dos casos segundo sexo evidenciou predomindncia feminina
ao longo de todo o periodo de 2015 a 2024, tanto em niimeros absolutos quanto em propor¢ao
percentual (Figura 8). Em 2015, as mulheres representaram 53,87% dos casos notificados,
enquanto os homens corresponderam a 46,13%. Essa diferenca manteve-se mais acentuada até

2017, quando a participacdo feminina alcangou 55,60%.

Figura 8 — Evolugdo anual do nimero absoluto e da proporcdo percentual de casos de acidentes por
animais pegonhentos segundo sexo. Pernambuco, 2015-2024
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Fonte: Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboragdo: Autor, 2026.
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sexos, com tendéncia consistente de aproximagdo ao longo dos anos subsequentes. Em 2022, a
distribuicdo ja se mostrava proxima da paridade (51,13% feminino e 48,87% masculino),
culminando, em 2024, em uma configuracdo praticamente equilibrada entre mulheres (50,88%)

e homens (49,12%).

Em termos absolutos, ambos os sexos apresentaram incremento no nimero de casos ao
longo da série histérica, com crescimento mais pronunciado entre os individuos do sexo
masculino nos anos mais recentes, o que contribuiu para a reducao da diferenca relativa

observada no inicio do periodo analisado.

Tabela 7 — Distribuicao dos casos por faixa etaria, sexo e classificagdo clinica. Pernambuco, 2015-2024

SEXO
Faixa eiia Feminino N{ascu]jno Sexo ignorado Total Geral
CLASSIFICACAO DO CASO
Grave Ignorado Leve  Moderado Sem informagdo |Grave Ignorado Leve Moderado Sem informagdo |Ignorado Leve Moderado Sem informagdo
00-04 anos (Infantil) 86 290 6.684 457 308 111 347 8112 582 375 12 1 0 17.356
05-09 anos (Escolar) 4 25 6761 355 305] 74 289 7586 449 325 0 0 0 1 16.414
10-19 anos (Adolescente) 57 510 13.262 761 665 112 487 12.665 939 612 2 6 0 0 30078
20-39 anos (Adulto Jovem) 81 1156 27537 1656 1536] 273 114523935 2207 1281 0 4 | 2 60.834
40-59 anos (Adulto) 79 880 21565 1.308 1330 248 715 15681  1.685 906 1 3 0 0 44401
60-74 anos (Idoso) 48 376 9.051 575 579 102 324 6.019 583 410 0 1 1 2 18.071
75-84 anos (Idoso Longevo) 16 95 2.391 152 158 47 85 1.524 179 89 00 0 0 4.736
85 anos ou mais (Superidoso) 4 2 588 46 3 8 10335 3 18 00 0 0 1.085
Total Geral 415 3.554 87839 5310 4912 975 3402 75.857  6.667 4.016 4 16 3 5| 192.975

Fonte: Sistema de Informagao de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboragdo: Autor, 2026.

A Tabela 7 apresenta a distribuicdo dos casos segundo faixa etaria, sexo e classificagdo
clinica. Do total de 192.975 casos analisados, observou-se predominio da classificagdo clinica
leve, que correspondeu a 163.696 registros (84,8%), independentemente do sexo ou da faixa
etaria. Ainda assim, foram registrados 12.392 casos moderados (6,4%) e 1.390 casos graves
(0,7%), distribuidos ao longo de todo o ciclo de vida, incluindo criangas, adolescentes e idosos,

indicando que a gravidade do agravo ndo se restringe a grupos etarios especificos.

Observou-se predominancia de casos notificados entre individuos do sexo feminino ao
longo do periodo analisado, correspondendo a 102.030 registros (52,9%), enquanto o sexo
masculino totalizou 91.917 casos (47,6%). Registros com sexo ignorado foram residuais,
somando 28 notificagdes (<0,1%). Entre os homens, destacou-se maior frequéncia de casos nas
faixas etarias de 20-39 anos (29.861 casos) e 40—59 anos (19.235 casos). Entre as mulheres,
observou-se concentracao nas faixas de 20—39 anos (31.966 casos) e 40—59 anos (25.162 casos),
bem como participagdo expressiva de criangas e adolescentes, evidenciando a ampla

distribuicdo etdria dos acidentes por animais pegonhentos.



71

Em ambos os sexos e em todas as faixas etarias, a predominancia de quadros leves
coexistiu com registros classificados como moderados e graves. Observou-se, adicionalmente,
a presenca recorrente de informagdes classificadas como “Ignorado” ou “Sem informacao” na
variavel classificagdo do caso, especialmente nas faixas etarias mais jovens e nos extremos de
idade, aspecto relevante para a avaliagdo da completitude e da qualidade dos dados do sistema

de vigilancia.

A andlise da varidvel “ocupagdo” revelou elevada diversidade de categorias
profissionais registradas, acompanhada de expressiva propor¢ao de campos classificados como
“Sem informag¢do”, “Ignorado” ou equivalentes, que corresponderam a 117.015 registros
(60,6%). Essa heterogeneidade e incompletude limitaram analises ocupacionais estratificadas
mais detalhadas, mas permitiram identificar padroes gerais relevantes para a compreensao dos
contextos sociais e territoriais de exposi¢ao aos acidentes por animais pegconhentos.

Figura 9 — Nuvem de palavras das ocupacdes registradas entre os casos de acidentes por animais
peconhentos notificados no SINAN, Pernambuco, 2015-2024
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026) a partir de dados SINAN. Visualiza¢do gerada por WordClouds.com.

Nota: A nuvem de palavras foi construida a partir das ocupagdes registradas nas fichas de notificagdo de acidentes por animais
pegonhentos no SINAN. O tamanho das palavras € proporcional a frequéncia de ocorréncia das ocupagdes registradas no banco
de dados analisado.



72

A diversidade e a frequéncia das ocupacdes registradas sdo sintetizadas na Figura 9, que
apresenta uma nuvem de palavras construida a partir das categorias ocupacionais mais
frequentemente notificadas. Nesse tipo de representagao grafica, o tamanho das palavras
corresponde a frequéncia relativa das ocupagdes registradas, permitindo visualizar rapidamente

0S grupos ocupacionais mais representativos entre os casos notificados.

Observa-se a presenga expressiva de categorias associadas a atividades agropecudrias e
rurais, especialmente trabalhadores agropecudrios em geral (11.232 casos) e trabalhadores
volantes da agricultura (6.412 casos), além de registros entre produtores agricolas polivalentes,
caseiros vinculados a atividades agricolas e trabalhadores da cultura da cana-de-agticar. Esse
padrao sugere a influéncia de contextos territoriais caracterizados pela proximidade entre
atividades produtivas, ambiente natural e presenca da fauna pegonhenta, especialmente em

areas rurais e periurbanas do estado.

Paralelamente, também se destacaram ocupagdes vinculadas ao ambiente domiciliar e
urbano. Entre elas, observou-se frequéncia elevada de estudantes (20.252 casos), donas de casa
(11.764 casos) e aposentados ou pensionistas (5.855 casos), além de registros em ocupagdes
relacionadas a construcao civil e aos servigos urbanos, como pedreiros, serventes de obras,
eletricistas de instalagdes e motoristas. Esses achados indicam que os AAP ndo se restringem a
um unico perfil ocupacional, ocorrendo em diferentes contextos sociais € ambientais de

exposicao.

Esse padrdo reforca que os AAP constituem eventos fortemente condicionados pelo
territorio e pelas condigdes ambientais de moradia e circulagdo das pessoas. Diferentemente de
agravos tipicamente ocupacionais, nos quais a exposicao ocorre predominantemente durante o
exercicio formal da atividade profissional, os AAP frequentemente se distribuem entre
ambientes domiciliares, peridomiciliares e produtivos, especialmente em territorios onde as

fronteiras entre moradia, trabalho e ambiente natural sdo difusas.

No que se refere a variavel “acidente relacionado ao trabalho”, apenas 4.193 registros
(2,2%) foram classificados como “Sim”, enquanto 150.747 (78,1%) foram registrados como
“N#o” e 38.035 (19,7%) como “Ignorado” ou “Sem informagdo”. A primeira vista, essa
distribuicdo pode sugerir uma discrepancia entre o perfil ocupacional observado e a baixa
proporcdo de AAP classificados como relacionados ao trabalho. Entretanto, essa aparente

incongruéncia pode ser explicada por diferentes fatores.



73

Primeiramente, a ocupacdo registrada no SINAN refere-se a atividade profissional
habitual, ndo implicando necessariamente que o acidente tenha ocorrido durante o exercicio
direto dessa atividade. Em 4reas rurais e periurbanas, por exemplo, trabalhadores agropecuarios
frequentemente residem no préprio ambiente de producao, o que torna dificil distinguir, na

pratica, situacdes de exposicao ocupacional, domiciliar ou ambiental.

Além disso, muitos acidentes ocorrem em ambientes domésticos ou peridomiciliares,
mesmo entre individuos cuja ocupacao estd associada a atividades potencialmente expostas ao
risco ambiental. Situagcdes como picadas de escorpides dentro do domicilio, acidentes em
quintais ou durante atividades domésticas sdo comuns e podem ocorrer independentemente da

ocupacgao formal da vitima.

Por fim, deve-se considerar a possibilidade de subnotificagio ou preenchimento
incompleto da variavel “acidente relacionado ao trabalho”, especialmente em servigos de saude
que ndo possuem integragdo sistematica com as rotinas da Vigilancia em Satude do Trabalhador
e da Trabalhadora. A elevada propor¢ao de registros incompletos, inclusive entre ocupagoes
tipicamente associadas a atividades laborais formais ou informais, evidencia fragilidades
persistentes no preenchimento desse campo e limita a interpretagdo direta do vinculo entre
acidente e atividade laboral. Essa limitacdo reflete desafios estruturais na articulacdo entre

diferentes componentes da vigilancia em saude.

Dessa forma, os AAP devem ser compreendidos principalmente como eventos
socioambientais e territoriais, relacionados a interacao entre atividades humanas, organizagao
do espago e presenca da fauna peconhenta, e ndo exclusivamente como acidentes ocupacionais
formais. Ressalta-se que os acidentes de trabalho constituem agravos de notificagdo
compulsoria especifica no ambito da Vigilancia em Saude do Trabalhador e da Trabalhadora
(VISAT), de modo que a incompletude observada sinaliza desafios na integracdo entre a

vigilancia dos AAP e as estratégias de monitoramento da VISAT.

A andlise do tempo decorrido entre o acidente e o atendimento indicou que a maioria
dos casos recebeu assisténcia nas primeiras horas apos a ocorréncia, especialmente no intervalo
de até uma hora, embora tenha sido observada a presenca ndo desprezivel de atendimentos
realizados apds 12 horas ou mais, além de registros com tempo ignorado ou ausente. Os casos
classificados como graves apresentaram maior propor¢ao de atendimentos tardios, sugerindo

que o acesso oportuno aos servicos de saude constitui elemento critico na evolucao clinica dos
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acidentes por animais pe¢onhentos (Tabela 8).

Tabela 8 — Distribui¢do dos casos de acidentes por animais pegonhentos segundo o tempo decorrido
entre o acidente e o atendimento e a evolucdo do caso, Pernambuco, 2015-2024

Tempo decorrido entre o Evolugdio do caso
acidente e atendimento Cura Ignorado  Obito por acidente por animais pegonhentos  Obito por outras causas  Sem informagio  Total Geral

0-1h 80.924 1.562 35 12 4.408 86.941

12h-24h 5.182 133 4 0 327 5.646

1h-3h 38.604 775 33 5 2.030 41.447

24h ou mais 7.295 181 9 0 417 7.902

3h-6h 10.463 299 11 4 730 11.507

6h-12h 4.736 108 10 1 352 5.207
Ignorado 21.643 1.729 14 1 1.540 24.927

Sem informagio na notificacio 7.101 168 6 0 2123 9.398
Total Geral 175.948 4.955 122 23 11.927 192.975

Fonte: Sistema de Informagao de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboragdo: Autor, 2026.

Conjuntamente, esses achados reforcam que o risco associado aos acidentes por animais
peconhentos resulta da interacdo entre fatores demograficos, ocupacionais, ambientais e
assistenciais, sendo condicionado tanto pela exposi¢ao territorial quanto pela capacidade de
resposta do sistema de saude. A caracterizagdo apresentada nesta subsecdo complementa a
analise descritiva geral e fundamenta as andlises espaciais subsequentes, permitindo avancar da

descri¢do populacional para a identificagao de padrdes territoriais de risco em nivel municipal.

5.2) Distribuicio espacial das taxas de incidéncia em nivel municipal

A distribui¢do espacial da incidéncia municipal de AAP em Pernambuco foi analisada
com base na incidéncia acumulada por 100.000 habitantes, no periodo de 2015 a 2024,
considerando o tipo de animal envolvido no acidente. Para fins de classificacdo cartografica, os
municipios foram agrupados por quartis adaptados, definidos exclusivamente a partir de valores
positivos de incidéncia, com a inclusdo de uma categoria especifica (“Sem registro”) para
municipios sem registro de casos no periodo analisado (Tabela 9). Essa estratégia metodoldgica
visa reduzir distor¢des associadas a valores nulos e preservar a utilidade epidemiologica dos
mapas como instrumentos de vigilancia e priorizacao territorial.

Tabela 9 — Valores minimo, quartis ¢ maximo da incidéncia municipal por tipo de acidente.
Pernambuco, 2015-2024

Tipo de acidente
Abelha Aranha Escorpido Serpente Lagarta Outros Ignorado
Minimo 4,04 3,93 56,90 13,26 2,32 3,12 1,51
1° quartil 82,69 15,79 523,81 78,01 6,87 29,09 12,50
Mediana 269,19 33,51 977,03 144,39 13,95 66,04 23,94
3° quartil 595,15 62,65 1816,22 259,67 24,07 176,12 53,02
Maximo 2791,65 345,96  4651,05 817,71 142,53 1286,86 717,89
Fonte: Sistema de Informagdo de Agravos de Notificacdo (SINAN/DATASUS). Elaboragdo: Autor, 2026.

Valores
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Observa-se que os valores minimos, quartis € maximos variaram amplamente conforme
o tipo de animal envolvido, reforcando que as categorias de incidéncia s3o intrinsecas a cada

agravo € ndo comparaveis entre si.

A utilizagdo da incidéncia por 100.000 habitantes permite a comparagao relativa do
risco populacional entre municipios; entretanto, considerando que grande parte dos municipios
pernambucanos possui populagao inferior a 100.000 habitantes, valores elevados de incidéncia
podem resultar de pequeno niimero absoluto de casos. Dessa forma, os mapas apresentados
devem ser interpretados como instrumentos de vigilancia e priorizagdo territorial, € ndo como
medidas estritas de comparagdo de risco entre municipios. Métodos adicionais, como a
padronizagdo por estrutura populacional, podem conferir maior robustez interpretativa e sao

reconhecidos como pertinentes para analises futuras.

Para fins descritivos, optou-se por apresentar, para cada tipo de acidente, os municipios
com maiores valores de incidéncia acumulada no periodo, destacando areas com maior
concentragdo de eventos notificados. A apresentacdo dos municipios com menores valores de
incidéncia ou auséncia de registros nao foi priorizada nesta etapa, uma vez que, em sistemas
baseados em vigilancia passiva, valores baixos ou iguais a zero podem refletir tanto auséncia
de ocorréncia quanto limitacdes na captacdo de casos. A analise da baixa incidéncia e da
auséncia de registros ¢ retomada de forma contextual nas se¢des subsequentes, considerando o

papel da vigilancia ativa e a integracdo com outros indicadores territoriais.

Os mapas coropléticos evidenciam marcada heterogeneidade espacial da incidéncia
municipal para todos os tipos de acidentes analisados, com coexisténcia de municipios
classificados nas categorias de baixa, média, alta e muito alta incidéncia em diferentes regides
do estado. A presencga simultinea de municipios sem registro de casos € de municipios com
incidéncias elevadas refor¢a a assimetria territorial do agravo e sinaliza a necessidade de

abordagens espaciais capazes de avaliar padrdes de dependéncia entre areas vizinhas.

No caso dos acidentes por abelhas, observa-se ampla variagdo espacial da incidéncia,
com municipios distribuidos em todas as categorias de classificacao (Figura 10). Destacam-se
municipios localizados nas Regionais de Saude IX, X e VIII entre aqueles com maiores
incidéncias acumuladas no periodo, como Exu, Carnaiba e Dormentes, compondo um conjunto
de areas com valores expressivamente superiores a mediana estadual. O quadro dos dez

municipios com maior incidéncia refor¢a a concentragao relativa desses eventos em localidades
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especificas, sem que isso represente, contudo, um ranking comparavel entre diferentes tipos de

acidentes (Figura 11).

Figura 10 — Distribui¢go espacial da incidéncia municipal de acidentes por abelhas em Pernambuco,
2015-2024

% Distribuicio espacial da incidéncia municipal de acidentes por abelhas em Pernambuco, 2015-2024
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Sem registro 0.00 0.00 Sem registro
. Bai
SRC: EPSG:4674, SIRGAS 2000 Baixa 4,04 82,69 | Baixa
Fonte: Sistema de Informagio de Agravos de Notificagio (SINAN/DATASUS). TBGE. Meédia 82.70 269.19 | I Média
Elaboragio: Autor, 2026. ;
Nota: Incidéncia por 100.000 habitantes. Alta 269.20 59515 - Alta
Municipios sem regisiro no periodo loram classificados separadamente. Muito alta 595,16 2791.65 | I Muito alta

Fonte: SINAN/DATASUS. IBGE (2024) Elaboragdo: Autor, 2026.

Figura 11 — Municipios com maior incidéncia acumulada de acidentes por abelhas. Pernambuco, 2015—
2024

Ord Municipio GERES | N_Abelha | Méd_Pop | Inc_AbelhaMun
1 Exu IX 893 31988 2791,65
2 Carnaiba X 533 19378 2750,51
3 Dormentes VIII 471 18362 2565,15
4 Calgado \Y% 282 11103 2539,79
5 Terezinha v 165 7016 2351,70
5 Custodia VI 872 37226 234242
6 Trindade IX 708 30491 2322,03
7 Afogados da Ingazeira X 831 38233 2173,53
9 Cumaru 11 221 12722 1737,15
10 Granito IX 125 7327 1705,97

Legenda: Ord = Ordem; N_Abelha = Numero absoluto de casos registrados no periodo; Méd_Pop = Média da populagdo
estimada no periodo; Inc_AbelhaMun = Incidéncia municipal por 100.000 habitantes
Fonte: SINAN/DATASUS. Elaboragao: Autor, 2026.

Para os acidentes por aranhas, a distribuicdo espacial apresenta padrao semelhante de
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heterogeneidade, embora com amplitudes de incidéncia menores quando comparadas a outros
agravos (Figura 12). Municipios como Carnaubeira da Penha, Orocé e Santa Maria da Boa
Vista figuram entre os maiores valores de incidéncia acumulada, compondo areas de destaque
em diferentes Regionais de Saude (Figura 13). Ainda assim, observa-se a presenca de
numerosos municipios classificados nas categorias de baixa e média incidéncia, bem como

municipios sem registro no periodo analisado.

O escorpionismo apresentou comportamento quantitativo singular entre os tipos de
acidentes avaliados. Conforme evidenciado na Tabela 9, os valores minimos, quartis € maximos
de incidéncia para acidentes por escorpides situam-se em patamares substancialmente mais
elevados do que aqueles observados para os demais tipos de acidentes. O valor minimo positivo
observado (56,90 por 100.000 habitantes) j& supera os valores maximos registrados para alguns
outros agravos, enquanto o primeiro quartil (523,81), a mediana (977,03) e o terceiro quartil
(1816,22) evidenciam a elevada magnitude desse tipo de acidente no conjunto do estado.

Figura 12 — Distribuigdo espacial da incidéncia municipal de acidentes por aranhas em Pernambuco,
2015-2024

% Distribuigiio espacial da incidéncia municipal de acidentes por aranhas em Pernambuco, 2015-2024

LEGENDA:
[ Regionais de PE

Incidéncia Valor minimo Valor maximo | Incidéncia de casos por Aranha
Sem registro 0,00 0,00| — Sem registro
. ” Bai
SRC: EPSGi4674, SIRGAS 2000 Baixa 3,93 15,79 aixa
Fonte: Sistema de Informagio de Agravos de Notificagio (SINAN/DATASUS). IBGE. Média 15.80 33.51 (| B Meédia
Elaboragio: Autor, 2026. y
Nota; Incidéncia por 100,000 habitantes, Alta 33,52 62,65 || Il Ala
Municipios sem tegistro no periodo foram classificados separadamente. Muito alta 62.66 34596 || Il Muito alta

Fonte: SINAN/DATASUS. IBGE (2024) Elaboragdo: Autor, 2026.
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Figura 13 — Municipios com maior incidéncia acumulada de acidentes por aranhas. Pernambuco, 2015—
2024

Ord Municipio GERES | N_Aranha | Méd _Pop | Inc_AranhaMun
1 Carnaubeira da Penha XI 44 12718 345,96
2 Oroco VIII 48 14547 329,97
3 Santa Maria da Boa Vista VIII 127 41631 305,06
4 Dormentes VIII 43 18362 234,19
5 Carnaiba X 43 19378 221,90
6 Lagoa Grande VI 55 25110 219,04
7 Terezinha Vv 13 7016 185,29
8 Alagoinha v 21 14442 145,41
9 Afogados da Ingazeira X 55 38233 143,86

10 Custodia VI 51 37226 137,00

Legenda: Ord = Ordem; N_Aranha = Numero absoluto de casos registrados no periodo; Méd Pop = Média da populagdo
estimada no periodo; Inc_ AranhaMun = Incidéncia municipal por 100.000 habitantes
Fonte: SINAN/DATASUS. Elaboragdo: Autor, 2026.

Esse comportamento quantitativo se reflete na distribui¢do espacial da incidéncia
municipal de acidentes por escorpides, que apresenta maior propor¢cdo de municipios
classificados nas categorias de alta e muito alta incidéncia, distribuidos em diferentes Regionais
de Saude (Figura 14). Municipios como Goiana, Itaquitinga, Carpina, Paranatama e Sao Caitano
figuraram entre os maiores valores de incidéncia acumulada no periodo, compondo um padrao

territorial distinto daquele observado para outros tipos de acidentes (Figura 15).

Os acidentes por serpentes (ofidismo) também apresentaram ampla variagdo espacial,
com municipios classificados em todas as categorias de incidéncia (Figura 16). Municipios
como Carnaubeira da Penha, Iguaracy e Afranio figuraram entre os maiores valores de
incidéncia acumulada, compondo é4reas de destaque sobretudo em Regionais do interior do
estado. Apesar disso, observa-se a presenca de municipios com baixa incidéncia e municipios

sem registro no periodo, refor¢cando a heterogeneidade territorial desse agravo (Figura 17).
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Figura 14 — Distribuicdo espacial da incidéncia municipal de acidentes por escorpides em Pernambuco,

2015-2024

SRC: EPSG:4074, SIRGAS 2000
Fonte: Sistema de Informacio de Agravos de Notificagio (SINAN/DATASUS). IBGE. Meédia
Elaboragio: Autor, 2026.

Nota: Incidéncia por 100.000 habitantes.
Municipios sem registro no periode foram classificados separadamente.

! Distribuicio espacial da incidéncia municipal de acidentes por escorpides em Pernambuco, 2015-2024

N

LEGENDA:

Sem registro
Baixa

Alta
Muito alta

Incidéncia Valor minimo Valor maximo
0.00 Incidéncia de casos por Escorpido

0,00
56,90
523,82
977.04
1816,23

[ Regionais de PE

52381 Baixa
977.03 I Média
1816.22 | I Alta

4651.05 || I Muio alia

Fonte: SINAN/DATASUS. IBGE (2024) Elaboragéo: Autor, 2026.

Figura 15 — Municipios com maior incidéncia acumulada de acidentes por escorpido. Pernambuco,

2015-2024
Ord Municipio GERES | N_Escorpiio | Méd_Pop | Inc_EscorpiioMun
1 Goiana XII 3738 80369 4651,05
2 Itaquitinga XII 780 16856 4627,57
3 Carpina II 3782 82345 4592,85
4 Paranatama \% 523 11749 4451,29
5 S&o Caitano v 1562 37327 4184,64
6 Condado XII 1060 25859 4099,17
7 Timbatiba XII 2053 50923 4031,59
8 Aragoiaba I 795 20106 3954,10
9 Cha de Alegria I 491 13348 3678,56
10 Terezinha A% 256 7016 3648,70

Legenda: Ord = Ordem; N_Escorpido = Numero absoluto de casos registrados no periodo; Méd_Pop = Média da populagdo

estimada no periodo; Inc_EscorpidoMun = Incidéncia municipal por 100.000 habitantes
Fonte: SINAN/DATASUS. Elaboragao: Autor, 2026.
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Figura 16 — Distribuigao espacial da incidéncia municipal de acidentes por serpentes em Pernambuco,

2015-2024

SRC: EPSG:4674, SIRGAS 2000
Fonte: Sistema de Informagio de Agravos de Notificagio (SINAN/DATASUS). IBGE.
Elaboragao: Autor, 2026.

Nota: Tncidéncia por 100,000 habitantes.
Municipios scm registro no perjodo foram classificados separadamente.

£ Distribuicio espacial da incidéncia municipal de acidentes por serpentes em Pernambuco, 2015-2024

LEGENDA:

[ Regionais de PE

Incidéncia
Sem registro
Baixa

Meédia

Alta

Muito alta

Valor minime Valor miximo

0,00
13.26
78,02

144,40
259,68

78.01
144,39 | I Média

259,67 | I Alta
817,71

0,00 __ Sem registro

Baixa

Bl Muito alta

Incidéncia de casos por Serpentes

Fonte: SINAN/DATASUS. IBGE (2024) Elaboragdo: Autor, 2026.

No caso dos acidentes por lagartas, a incidéncia municipal mostrou-se globalmente mais

baixa em comparagdo aos demais tipos de acidentes, embora com ocorréncia de valores

elevados em municipios especificos (Figura 18). Destacam-se municipios como Terezinha,

Calcado e Jaqueira entre aqueles com maiores incidéncias acumuladas, evidenciando que,

apesar da menor magnitude global, esse tipo de acidente apresenta focos territoriais bem

definidos (Figura 19).

Figura 17 — Municipios com maior incidéncia acumulada de acidentes por serpentes. Pernambuco,

2015-2024
Ord Municipio GERES | N _Serpente | Méd_Pop | Inc_SerpentesMun

1 Carnaubeira da Penha XI 104 12718 817,71

2 Iguaracy X 86 11890 723,30

3 Afranio VIII 135 19325 698,59

4 Santa Cruz IX 95 14900 637,59

5 Santa Filomena IX 74 13748 538,26

6 Itapetim X 71 13728 517,19

7 Pocgao 1Y 54 11082 487,29

8 Alagoinha v 67 14442 463,94

9 Mirandiba VII 68 15020 452,73
10 Venturosa VI 80 17982 444 88

Legenda: Ord = Ordem; N_Serpente = Nuimero absoluto de casos registrados no periodo; Méd_Pop = Média da populagdo

estimada no periodo; Inc_SerpenteMun = Incidéncia municipal por 100.000 habitantes
Fonte: SINAN/DATASUS. Elaboragao: Autor, 2026.
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Figura 18 — Distribuicdo espacial da incidéncia municipal de acidentes por lagartas em Pernambuco,
2015-2024

‘ Distribuic¢iio espacial da incidéncia municipal de acidentes por lagartas em Pernambuco, 2015-2024

N

A |

LEGENDA:
[ Regionais de PE
Incidéncia Valor minimo Valor maximo || Incidéncia de casos por Lagarta
Sem registro 0,00 0.00|] _ Sem registro
SRC: EPSG:4674, SIRGAS 2000 Baixa 2,32 6.87 Baixa
Fonte: Sistema de Informagio de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). IBGE. Meédia 6.88 13.95 || B Média
Elaboragio: Autor, 2026. :
Nota: Incidéncia por 100,000 habitantes, Alta 13,96 24.07 || Il Alta
Municipios sem registro no periodo foram classificados separadamente. Muito alta 24.08 142.53 - Muito alta

Fonte: SINAN/DATASUS. IBGE (2024) Elaboragdo: Autor, 2026.

Figura 19 — Municipios com maior incidéncia acumulada de acidentes por lagartas. Pernambuco, 2015—
2024

Ord Municipio GERES | N_Lagarta | Méd_Pop | Inc_LagartaMun
1 Terezinha A\ 10 7016 142,53
2 Calcado A% 13 11103 117,08
3 Jaqueira 111 13 11252 115,53
4 Exu IX 27 31988 84,41
5 Buique VI 45 56453 79,71
6 Cedro VII 9 11409 78,89
7 | Vitoria de Santo Antdo 1 99 137870 71,81
8 Alagoinha v 10 14442 69,24
9 Granito IX 5 7327 68,24

10 Paranatama A\ 8 11749 68,09

Legenda: Ord = Ordem; N_Lagarta = Numero absoluto de casos registrados no periodo; Méd Pop = Média da populacéo
estimada no periodo; Inc LagartaMun = Incidéncia municipal por 100.000 habitantes
Fonte: SINAN/DATASUS. Elaboragao: Autor, 2026.

A categoria de acidentes classificados como “Outros” apresentou distribui¢ao espacial
heterogénea, com municipios classificados nas categorias de média, alta e muito alta incidéncia
em diferentes Regionais de Satude (Figura 20). Municipios como Afogados da Ingazeira, Pocao

e Cachoeirinha figuraram entre os maiores valores de incidéncia acumulada, indicando que essa
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categoria, embora agregada, concentra eventos relevantes do ponto de vista epidemioldgico e
assistencial (Figura 21).

Figura 20 — Distribuigdo espacial da incidéncia municipal de acidentes pegonhentos classificados
como “Outros” em Pernambuco, 2015-2024

M Distribuicio espacial da incidéncia municipal de acidentes peconhentos

classificados como "QOutros" em Pernambuco, 2015-2024

LEGENDA:
[ Regionais de PE
Incidéncia Valor minimo Valor maximo | Incidéncia de casos por Outros
Sem registro 0,00 0,00 Sem registro
SRC: EPSG 4674, SIRGAS 2000 Baixa 3 29,09 Baixa
Fonte: Sistema de Informagio de Agravos de Notificagio (SINAN/DATASUS). IBGE. Média 29,10 66,04 | I Média
Elaboragio: Autor, 2026.
Nota: Tncidéncia por 100,000 habitantes, Ahﬂ‘ 66,05 176,12 | Il Alta
Municipios sem registro no periodo foram classificados separadamente. Muito alta 176,13 1286.86 Bl Muito alia

Fonte: SINAN/DATASUS. IBGE (2024) Elaboragdo: Autor, 2026.

Figura 21 — Municipios com maior incidéncia acumulada de acidentes pegonhentos classificados como
"Outros". Pernambuco, 2015-2024

Ord Municipio GERES | N_Outros | Méd_Pop | Inc_OutrosMun
1 Afogados da Ingazeira X 492 38233 1286,86
2 Pogdo v 113 11082 1019,69
3 Cachoeirinha v 173 20241 854,71
4 Carnaiba X 155 19378 799,87
5 Lajedo \% 321 40139 799,72
6 Cha Grande I 161 21354 753,96
7 Gloria do Goita I 200 30188 662,52
8 | Vitéria de Santo Antdo I 864 137870 626,68
9 Sao Bento do Una v 346 56381 613,69
10 Limoeiro I 347 56566 613,45

Legenda: Ord = Ordem; N_Outros = Numero absoluto de casos registrados no periodo; Méd Pop = Média da populacéo
estimada no periodo; Inc_ OutrosMun = Incidéncia municipal por 100.000 habitantes
Fonte: SINAN/DATASUS. Elaboragao: Autor, 2026.

Por fim, os acidentes com tipo de animal “Ignorado” também exibiram padrao espacial
nao homogéneo (Figura 22), com incidéncias elevadas em municipios especificos, como

Caetés, Terezinha e Carnaiba. Esses resultados evidenciam que a incompletude da informacgao


https://pt.wikipedia.org/wiki/Limoeiro_(Pernambuco)
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ndo se associa a um padrao territorial definido, mas ainda assim constitui um elemento analitico

relevante para a avaliacdo da vigilancia e da qualidade dos registros (Figura 23).

Figura 22 — Distribuicdo espacial da incidéncia municipal de acidentes com tipo de animal ignorado em

Pernambuco, 2015-2024

classificados como "Ignorado™ em Pernambuco, 2015-2024

7 Distribui¢io espacial da incidéncia municipal de acidentes peconhentos

Incidéncia Valor minimo Valor maximo

Sem registro 0,00 0,00
SRC: EPSG:4674, SIRGAS 2000 Baixa 1,51 12,50
Fonte: Sistema de Informacio de Agravos de Notificacio (SINAN/DATASUS), IBGE. Média 12,51 23,94
Elaboragio: Autor, 2026. 305 53
Nota: Incidéncia por 100.000 habitantes. A'ha 23,93 53,02
Municipios sem regisiro no periodo foram classificados separadamente. Muito alta 53,03 717,89

LEGENDA:

|:| Regionais de PE
Incidéncia de casos por Ignorado
~ Sem registro

Baixa
I Média
Bl Alta

Bl Muito alta

Fonte: SINAN/DATASUS. IBGE (2024) Elaboragdo: Autor, 2026.

A elevada frequéncia dessa condi¢do aponta para fragilidades persistentes no

preenchimento das fichas de notificagdo e revela limitacdes na caracterizacdo adequada do

evento, com implicagdes diretas para a vigilancia epidemiologica e ambiental. Nesse contexto,

a auséncia de registros nessa categoria em determinados municipios deve ser interpretada de

forma positiva, pois indica que os casos notificados apresentaram informagdes suficientes para

a defini¢cdo de outras categorias ou do tipo de acidente. Assim, diferentemente do que ocorre

em andlises convencionais, a inexisténcia de registros reflete maior completude dos dados e

melhor qualidade do preenchimento das fichas, reforcando a interpretacdo inversa desse

cenario.
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Figura 23 — Municipios com maior incidéncia acumulada de acidentes pegonhentos classificados como
"Ignorado". Pernambuco, 2015-2024

Ord Municipio GERES | N_Ignorado | MED_POP | Inc_IgnoradoMun
1 Caetés \% 207 28834 717,89
2 Terezinha \Y 21 7016 299,31
3 Carnaiba X 53 19378 273,50
4 Lajedo v 102 40139 254,12
5 Feira Nova 11 44 21928 200,66
6 Trindade IX 53 30491 173,82
7 Buique VI 92 56453 162,97
8 Custodia VI 56 37226 150,43
9 Rio Formoso 11 32 22464 142,45

10 | Séo Bento do Una v 80 56381 141,89

Legenda: Ord = Ordem; N_Ignorado = Nuimero absoluto de casos registrados no periodo; Méd Pop = Média da populagao
estimada no periodo; Inc_ IgnoradoMun = Incidéncia municipal por 100.000 habitantes
Fonte: SINAN/DATASUS. Elaboracdo: Autor, 2026.

Para além da analise por poligonos municipais, a aplicacdo da Estimativa de Densidade
de Kernel (Figura 24) permitiu identificar a massa espacial e a intensidade territorial dos
agravos. Esta técnica ¢ fundamental para a compreensdo dos acidentes sob a otica da Satde
Unica, evidenciando niicleos de calor que transcendem as divisas administrativas e revelando

concentragdes de eventos que a analise de taxas por habitante pode, por vezes, omitir.

No caso dos acidentes por abelhas (Figura 24-A), o Kernel revela um "corredor de calor"
consolidado que atravessa o Sertdo do Araripe e do Pajet, conectando areas de alta intensidade
em municipios como Exu e Carnaiba. J4 o escorpionismo (Figura 24-C) apresenta uma
densidade critica e massiva na faixa leste, abrangendo a Regido Metropolitana e avangando de

forma expressiva pelo Agreste.

Os acidentes por aranhas (Figura 24-B) exibem um padrao de intensidade bimodal: um
nucleo de destaque na regido de Petrolina (Vale do Sdo Francisco) e outro foco importante na
porcdo norte da Regido Metropolitana do Recife, evidenciando é4reas de alta pressdo

epidemioldgica em contextos ambientais distintos.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Feira_Nova_(Pernambuco)
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Figura 24 — Estimativa de Densidade de Kernel para os principais agravos pegonhentos em Pernambuco
(2015-2024): Superficie de Intensidade de Ocorréncia

Estimativa de Densidade de Kernel para os principais agravos peconhentos em Per buco (2015-2024): Superficie de Intensidade de Ocorréncia

ko Abelha A w Aranha A

Legenda:

Intensidade de Ocorréncia D Regionais de PE
— ]

Ausente Alta/Critica Municipios de PE

Informagdes de SRC: EPSG:4674, SIRGAS 2000, EPSG:7019.
[Fonte: SINAN (2025). IBGE (2024).
Elaborag¢do: Autor, 2026

Legenda: A) Abelha; B) Aranha; C) Escorpido; D) Lagarta; E) Serpente; F) Outros. Nota: A gradag@o de cores (Azul ao
Vermelho) indica a intensidade de ocorréncia, variando da densidade minima/ausente (transparente) a maxima para cada

agravo.
Fonte: SINAN/DATASUS. IBGE (2024). Elaboraggo: Autor (2026).

Para as serpentes (Figura 24-E), o Kernel revela um comportamento que diverge
sensivelmente do mapa coroplético: enquanto as maiores taxas de incidéncia se diluem pelo
interior, a densidade de calor evidencia uma forte concentragdo de ocorréncias na Regido
Metropolitana. Esse achado demonstra que, embora o risco relativo possa ser menor em areas
urbanas densas, o volume absoluto de eventos e a proximidade das popula¢des com areas de
remanescentes florestais ou expansdo urbana geram zonas de alta intensidade territorial de

acidentes ofidicos.

Por fim, os acidentes por lagartas (Figura 24-D) e o grupo "Outros" (Figura 24-F)
exibem uma morfologia de calor mais fragmentada e localizada. Cabe ressaltar que a auséncia
de manchas em Fernando de Noronha nesta técnica decorre da descontinuidade territorial que

limita o calculo de vizinhanca do algoritmo e ndo sendo contemplado na Figura 24, sendo este
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territério analisado de forma pontual nas se¢des subsequentes.

Em conjunto, os mapas coropléticos, as superficies de densidade de Kernel e os quadros
de municipios com maiores valores evidenciam uma ampla heterogeneidade espacial dos
acidentes em Pernambuco. Esses resultados descritivos, embora identifiquem os principais
polos de pressdo epidemioldgica, ndo permitem, por si sd, inferir dependéncia estatistica ou
padrdes estruturados de risco, fundamentando a aplicacdo futura de métodos de autocorrelagao

espacial.

Entretanto, a compreensao integral da dinamica desses agravos exige que a analise de
onde os acidentes ocorre seja integrada a investigagao de quando eles se manifestam com maior
frequéncia. Assim, para além da configuragdo espacial, a se¢do seguinte analisa a variabilidade
temporal e a sazonalidade dos eventos, elementos cruciais para o planejamento das agdes de

vigilancia e a antecipagdo de periodos criticos ao longo do ano.
5.3) Dinamica sazonal e perfis endémicos dos Acidentes por Animais Peconhentos

A analise da distribui¢ao temporal dos acidentes por animais pegonhentos foi conduzida
a partir da construcdo de Canais Endémicos (Diagramas de Controle), permitindo a
identificacdo de padrdes de sazonalidade, estabilidade e desvios em relacdo a normalidade
histérica dos diferentes agravos no estado de Pernambuco. A opcdo pela estratificagdo por
Macrorregidoes de Saude mostrou-se metodologicamente fundamental, uma vez que a andlise
baseada em médias estaduais tende a diluir particularidades ecoldgicas, climéaticas e produtivas

de territorios heterogéneos, como o Agreste e o Sertdo.

O escorpionismo, principal agravo em volume absoluto de notificagdes, apresenta uma
série historica caracterizada por patamares elevados e persistentes ao longo de todo o ano
(Figura 25). Observa-se um canal endémico com base estruturalmente alta, especialmente nas
Macrorregides I e II, nas quais a mediana mensal de casos raramente sofre reducdes expressivas.
Esse comportamento sugere uma adaptag¢ao consolidada dos escorpides ao ambiente urbano e
periurbano, com picos distribuidos ao longo do ano e discreta intensificagdo no segundo
semestre, compativel com contextos de urbanizacdo densa e infraestrutura subterranea

favoravel.
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Figura 25 — Diagrama de Controle dos acidentes por escorpides em Pernambuco (2015-2024),
estratificado por Macrorregido de Saude de ocorréncia

Diagrama de Controle: Escorpido
Série Historiea 2015-2024 | Por Macrorregido de Ocorréneia

I 11

100 3004

ol

&n0)

2004
700

1504
00

L 1A%

Casos (Mediana ¢ Q1-Q3)

804
100

Mas

Fonte: Sistema de Informagao de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboracdo: Autor, 2026.

Em contraste, os acidentes por serpentes exibem um padrao sazonal mais bem definido,
fortemente associado aos ciclos hidroldgicos e as atividades rurais (Figura 26). Nas
Macrorregides III e IV, observa-se um incremento consistente da mediana de casos entre os
meses de maio e julho, periodo que coincide com maior pluviosidade e intensificagdo das
atividades agricolas nessas regides. Em diversos anos da série historica, a curva de ocorréncia
aproxima-se ou excede pontualmente o limite superior do canal endémico (Q3), caracterizando
o intervalo de maior risco epidemiologico para o ofidismo.

Figura 26 — Diagrama de Controle dos acidentes por serpentes em Pernambuco (2015-2024),
estratificado por Macrorregido de Saude de ocorréncia

Diagrama dec Controle: Serpente
Séric Historica 2015-2024 | Por Macrorregidao de Ocorrénela
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Fonte: Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboragdo: Autor, 2026.
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Um resultado de especial relevancia para a vigilancia sob a perspectiva da Saude Unica
refere-se aos acidentes por abelhas (Figura 27). Diferentemente dos demais tdxons analisados,
este agravo apresentou uma tendéncia de crescimento ao longo da série histérica, com registros
que, em diferentes momentos, excederam o limite superior do canal endémico (Q3), sobretudo
nas transi¢cdes sazonais, além da relagdo com os casos que evoluem para 6bito, ainda que em

decorréncia de quadros de reagdes alérgicas (hipersensibilidade).

Figura 27 — Diagrama de Controle dos acidentes por abelhas em Pernambuco (2015-2024),
estratificado por Macrorregido de Saude de ocorréncia

Diagrama de Controle: Abelha
S¢ric Historica 2015-2024 | Por Macrorregifio de Ocorréneia
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Fonte: Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboracdo: Autor, 2026.

Figura 28 — Diagrama de Controle dos acidentes por aranhas em Pernambuco (2015-2024), estratificado
por Macrorregido de Satde de ocorréncia

Diagrama de Controle: Aranha
Séric Historiea 2013-2024  Por Macrorregifio de Ocorréneia
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Fonte: Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboragdo: Autor, 2026.
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Para os demais agravos, como o araneismo (Figura 28) e os acidentes por lagartas
(Figura 29), os diagramas de controle permitiram identificar surtos localizados e janelas
temporais de ocorréncia relativamente bem delimitadas. Embora apresentem menor volume
absoluto de notificagdes, esses agravos demonstram comportamento sazonal consistente, o que
reforca sua importancia como eventos sentinela para o planejamento da prontidao assistencial

e para a capacita¢ao das equipes de saude nos periodos de maior risco.

Figura 29 — Diagrama de Controle dos acidentes por lagartas em Pernambuco (2015-2024),
estratificado por Macrorregido de Saude de ocorréncia

Diagrama de Controle: Lagarta
Série Histérica 20153-2024 | Por Macrorregido de Ocorréncia
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Fonte: Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboraggo: Autor, 2026.

5.3.1)Registros com Identificacdo Inconclusiva: “Ignorados” e “Outros”

A analise dos registros classificados como “Ignorado” (Figura 30) e “Outros” (Figura

31) revelou aspectos criticos relacionados a qualidade da informagdo e a vigilancia

epidemioldgica dos AAP no estado.

Observou-se que o perfil sazonal da categoria “Ignorado” apresenta elevada
similaridade morfologica com o canal endémico do escorpionismo, especialmente na
Macrorregiao I. Esse fendmeno sugere um possivel “efeito espelho”, indicando que uma parcela
relevante dos casos sem identificacdo taxondmica ocorre nos mesmos periodos e territorios de

maior densidade de acidentes por escorpides.
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A persisténcia da mediana mensal proxima ao limite superior do canal endémico (Q3)
em diversos meses refor¢a a hipdtese de subidentificacdo do agente causador e evidencia a
necessidade de fortalecimento de ferramentas de apoio ao diagnostico clinico-epidemiologico,
bem como de capacitacdo das equipes de saude para o correto preenchimento das fichas de

notificacao.

Figura 30 — Diagrama de Controle dos acidentes classificados como “Ignorado” em Pernambuco (2015-
2024), estratificado por Macrorregido de Satude de ocorréncia

Diagrama de Controle: Ignorado
Seric Historica 2015-2024 | Por Macrorregido de Ocorréneia
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Fonte: Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboraggo: Autor, 2026.

Figura 31 — Diagrama de Controle dos acidentes classificados como “Outros” em Pernambuco (2015-
2024), estratificado por Macrorregido de Saude de ocorréncia

Diagrama de Controle: Outros
Séric Histérica 2015-2024 | Por Macrorregido de Ocorréneia
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Fonte: Sistema de Informagao de Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS). Elaboragdo: Autor, 2026.
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No que se refere a categoria “Outros”, os diagramas evidenciam picos esporadicos que
excedem o intervalo de normalidade historica em diferentes periodos do ano. Esses desvios
podem refletir a ocorréncia de acidentes por animais de menor relevancia epidemioldgica
individual, como formigas, centopeias ou animais aquaticos, que, por auséncia de campos

especificos na ficha do SINAN, acabam agrupados nessa categoria residual.

A maior variabilidade observada nas Macrorregides II e III sugere territorios onde a
diversidade faunistica impde desafios adicionais a identificagdo taxondmica precisa, com
implicagdes diretas para a vigilancia e o planejamento das agdes de prevengdo. Para fins de
analise dos dados, foram excluidos os registros sem informagao no campo de avaliagao (tipo de
acidente). Para uma conferéncia ampliada, o Apéndice B consta o diagrama de controle

consolidado do estado de Pernambuco.

5.4) Autocorrelagao espacial e padroes territoriais de risco

A analise da distribuicdo espacial dos acidentes por animais peconhentos em
Pernambuco revelou a existéncia de padrdes territoriais distintos, superando a hipotese de
aleatoriedade para todos os agravos estudados. A Tabela 10 sumariza os indicadores de
autocorrelacao global, evidenciando que a intensidade da estrutura espacial varia conforme a

ecologia de cada grupo taxondmico.

Tabela 10 — Indicadores de autocorrelagdo espacial global e local para a incidéncia de acidentes por
animais pegonhentos, segundo o grupo taxonémico, em Pernambuco, 2015-2024

Valores
Indicador
Abelha Aranha  Escorpiao Lagarta Serpente Outros Ignorado Geral
indice de Moran (I) 0,1700 0,1520 0,3770 0,1560 0,2800 0,0920 0,2068 0,3265
Z-score (Z) 3,8333 4,1699 9,5181 3,7867 6,2330 2,1947 5,0533 7,9760
p-valor (p) 0,003 0,004 0,001 0,010 0,001 0,036 0,002 0,001
10 10 10 8 20 6 6 7
Baixo-Baixo 18 11 10 8 17 18 10 3
Baixo-Alto 10 2 2 6 7 8 6 4
Alto-Baixo 0 2 2 4 2 2 4 3
Nao significante 146 159 160 158 138 150 158 167

Fonte: Sistema de Informagao de Agravos de Notificacdo (SINAN/DATASUS). Elaboracdo: Autor, 2026.

Para a interpretacdo dos aglomerados espaciais e do nivel de fidedignidade dos dados

apresentados nas Figuras 33 a 37, adotou-se a classificagao padronizada dos indicadores locais



(LISA), conforme detalhado na Figura 32.
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Figura 32 — Chave de classifica¢do para os Indicadores Locais de Associagdo Espacial (LISA)

Padrao

Descricao do

Legenda

Interpretagao Espacial

Nao Significante

Baixo-Baixo (LL)

Atto-Alto 1)
Baixo-Baixo ULL)_

Baixo-Alto (LH)

Nao Significante

Outlier de Baixa

Municipios sem significancia estatistica (p > 0,05).

‘ Municipios com altas taxas, cercados por vizinhos com altas taxas (Zonas de Risco).

Cluster de Baixa ‘ Municipios com baixas taxas, cercados por vizinhos com baixas taxas (Zonas de Baixa Pressdo).

Municipios com baixas taxas, cercados por vizinhos com altas taxas (Siléncio epidemiologico).

Alto-Baixo (HL)

Outlier de Alta

Municipios com altas taxas, cercados por vizinhos com baixas taxas (Foco isolado de risco).

Isolados

Nao Significante

Municipios sem vizinhanca definida ou 4reas isoladas (ex: Fernando de Noronha).

Fonte: Autor, 2026.

Quando ao nivel de significancia, A robustez estatistica dos clusters ¢ apresentada nos

mapas (B), onde a gradagdo de verde indica o nivel de confianca.

Figura 33 — Indicadores Locais de Associagdo Espacial (LISA) para acidentes por escorpides em
Pernambuco, 2015-2024

Indicadores Locais de Associacio Espacial (LISA) para Acidentes por Escorpides em Pernambuco, 2015-2024
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Informagdes de SRC: EPSG:4674, SIRGAS 2000, EPSG:7019
Fonte: SINAN (2025). IBGE (2024).
Software auxiliar: GeoDA
Elaboragao: Autor, 2026
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Fonte: SINAN/DATASUS; IBGE (2024). Elaboragéo propria (2026).
Nota: (A) Mapa de Aglomerados (LISA Cluster Map); (B) Mapa de Significancia; (C) Diagrama de Dispersao de Moran.
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O escorpionismo destacou-se com a maior forca de autocorrelagio espacial (I=0,3770;
Z=9,5181; p=0,001), evidenciando uma estruturacao territorial robusta. Como demonstrado
na Figura 32, o aglomerado do tipo Alto-Alto (HH) concentra-se em 10 municipios da Regiao
Metropolitana do Recife e Zona da Mata Norte, sugerindo que a densidade urbana e as
condicdes ambientais dessas areas favorecem uma pressdo epidemiologica contigua e

persistente.

Em contraste, os acidentes por serpentes (I = 0,2800; Z = 6,2330), embora com indice
global inferior ao escorpionismo, apresentaram a maior abrangéncia territorial de risco, com 20
municipios integrando o cluster Alto-Alto (Figura 34). Este padrao indica uma regionalizacao
do risco ofidico que se estende por amplas zonas do Agreste e Sertdo, refletindo a influéncia de
fatores ambientais rurais ¢ atividades laborais na manuten¢ao de altos indices de incidéncia de
forma espacialmente dependente.

Figura 34 — Indicadores Locais de Associacdo Espacial (LISA) para acidentes por serpentes em
Pernambuco, 2015-2024

Indicadores Locais de Associagcio Espacial (LISA) para Acidentes por Serpentes em Pernambuco, 2015-2024
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Fonte: SINAN (2025). IBGE (2024).
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Elaboragdo: Autor, 2026
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Fonte: SINAN/DATASUS; IBGE (2024). Elaboragéo propria (2026).
Nota: (A) Mapa de Aglomerados (LISA Cluster Map); (B) Mapa de Significancia; (C) Diagrama de Dispersao de Moran.
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Para os acidentes por abelhas (I = 0,1700; Z = 3,8333) e aranhas (I = 0,1520; Z =
4,1699), observou-se um eixo de interiorizag¢ao do risco. Os aglomerados criticos (Figuras 35 e
36, respectivamente) situam-se majoritariamente em municipios do Sertdo, evidenciando uma

dinamica epidemioldgica oposta a observada no litoral.

Figura 35 — Indicadores Locais de Associagao Espacial (LISA) para acidentes por abelhas em
Pernambuco, 2015-2024

Indicadores Locais de Associaciio Espacial (LISA) para Acidentes por Abelhas em Pernambuco, 2015-2024
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N Fonte: SINAN/DATASUS; IBGE (2024). Elaboragéo propria (2026).
Nota: (A) Mapa de Aglomerados (LISA Cluster Map); (B) Mapa de Significancia; (C) Diagrama de Dispersdo de Moran.

Destaca-se ainda o elevado nimero de municipios no padrao Baixo-Alto (LH) para
abelhas (10 municipios), o que sinaliza areas de possivel siléncio epidemiologico ou

subnotificacdo cercadas por vizinhos com alta incidéncia.
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Figura 36 — Indicadores Locais de Associagdo Espacial (LISA) para acidentes por aranhas em
Pernambuco, 2015-2024

Indicadores Locais de Associacio Espacial (LISA) para Acidentes por Aranhas em Pernambuco, 2015-2024
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Fonte: SINAN/DATASUS; IBGE (2024). Elaboragéo propria (2026).
Nota: (A) Mapa de Aglomerados (LISA Cluster Map); (B) Mapa de Significancia; (C) Diagrama de Dispersdo de Moran.

Os acidentes por lagartas (I = 0,1560; Z = 3,7867) também apresentaram dependéncia
espacial positiva, com 8 municipios compondo o cluster Alto-Alto (Figura 37), concentrados

em nichos especificos que sugerem condigdes ecologicas locais favoraveis ao erucismo.

Por fim, o comportamento do total de acidentes no estado (I = 0,3265; Z = 7,9760; p =
0,001) sintetiza essa complexa geografia do risco, onde a sobreposicao dos diferentes clusters

resulta em um padrdo de agrupamento significante em 7 municipios estratégicos.

Mesmo a categoria "Outros" (I = 0,0920), apesar de apresentar a menor forca de
associacdo, manteve significancia estatistica (p = 0,036), ratificando que o territdrio
pernambucano exerce um papel determinante na distribuicao de todos os agravos pegonhentos

estudados.
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Figura 37 — Indicadores Locais de Associacdo Espacial (LISA) para acidentes por lagartas em
Pernambuco, 2015-2024

Indicadores Locais de Associacido Espacial (LISA) para Acidentes por Lagartas em Pernambuco, 2015-2024
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Fonte: SINAN/DATASUS; IBGE (2024). Elaboragao propria (2026).
Nota: (A) Mapa de Aglomerados (LISA Cluster Map); (B) Mapa de Significancia; (C) Diagrama de Dispersdo de Moran.

Em sintese, os resultados da autocorrelacdo espacial validaram a existéncia de
aglomerados territoriais de risco, evidenciando que a vizinhanga ¢ um fator determinante na

distribui¢ao dos casos.

Contudo, embora o Indice de Moran e os mapas LISA identifiquem a localizagio e o
tipo de associagdo entre os municipios, eles ndo quantificam a magnitude do risco de forma
isolada para cada aglomerado detectado. Portanto, para delimitar zonas de varredura com maior
precisdo estatistica e calcular o Risco Relativo (RR) de cada érea critica, torna-se indispensavel
o emprego de técnicas de estatistica de varredura puramente espacial. Assim, a se¢do seguinte
aprofunda a andlise através da identificagdo de aglomerados de alta incidéncia, permitindo

mensurar a intensidade da pressdo epidemiologica sobre a populagao residente em cada cluster.
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5.5) Aglomeracao Espacial dos Acidentes por Animais Peconhentos

A estatistica de varredura puramente espacial, baseada no modelo de Poisson e
implementada no software SaTScan™, demonstrou que a distribuigdo dos AAP em
Pernambuco, no periodo de 2015 a 2024, nao ocorreu de forma aleatoria. Foram identificados
aglomerados espaciais de risco estatisticamente significativos para todas as categorias
analisadas (p < 0,001). A apresentacao dos resultados priorizou os aglomerados primarios,
definidos como aqueles com maior razao de verossimilhanga, e, de forma sintética, os
aglomerados secundarios mais relevantes, de modo a ampliar a leitura territorial sem fragmentar

a narrativa analitica (Tabela 11).

Tabela 11 — Parametros dos clusters espaciais de alto risco para acidentes por animais pegonhentos,
segundo tipo de acidente. Pernambuco, 2015-2024

Tipo de acidente Cluster Municipio Polo GERES RR Raio (km) p-valor
Escorpiao 1 Recife 1 2,31 33,6 <0,001
Serpente 1 Araripina IX 4,34 2229 < 0,001
Abelha 1 Araripina IX 4,87 2241 <0,001
Aranha 1 Arcoverde VI 4,29 218,6 <0,001
Lagarta 1 Vitéria de Santo Antao I 6,65 0 <0,001
Lagarta 2 Lajedo A\ 7,48 11,3 <0,001
Outros 1 Buenos Aires 11 1,64 47,2 < 0,001
Ignorado 1 Arcoverde VI 4,14 57,4 <0,001
Ignorado 2 Ouricuri X 4,14 454 <0,001
Ignorado 3 Trindade X 5,05 0 <0,001
Ignorado 4 Araripina IX 3,73 0 < 0,001
Ignorado 5 Mirandiba VII 3,49 0 <0,001
Ignorado 6 Belém de Maria 111 291 0 <0,001

Nota: RR = Risco Relativo. Apenas clusters com p-valor < 0,05 foram incluidos.
Fonte: SINAN/SES-PE. Processamento: Software SaTScan™ v.10.3.3.

Para os acidentes por escorpides, identificou-se um aglomerado primario composto por
18 municipios, com raio de 33,69 km, concentrando 22.319 casos observados e risco relativo
(RR) de 2,31 (p <0,001; LLR = 5.417,92). Esse resultado indica que a populagao residente na
area do aglomerado apresentou aproximadamente 2,3 vezes mais risco de ocorréncia quando
comparada ao restante do estado no periodo analisado. Foram ainda detectados aglomerados
secundarios de diferentes magnitudes, sugerindo que, embora exista um nucleo principal de

concentragao, ha areas adicionais com excesso de risco distribuidas no territorio pernambucano.
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Os acidentes por abelhas apresentaram um aglomerado primario de ampla extensdo
territorial, abrangendo 71 municipios, com raio de 224,24 km, totalizando 15.043 casos
observados ¢ RR de 4,87 (p < 0,001; LLR = 8.222,97). Além desse nucleo principal, foi
identificado um aglomerado secundario estatisticamente significativo (RR = 2,33; p < 0,001),
indicando que o excesso de risco ndo se restringiu a um Unico territério continuo. O valor
elevado do RR no aglomerado primario evidencia uma diferenca expressiva de risco em relagdo

as demais areas do estado.

Apesar da menor magnitude absoluta de casos, os acidentes por aranhas apresentaram
elevada intensidade relativa. O aglomerado primario incluiu 60 municipios, com raio de 218,19
km, 1.599 casos observados ¢ RR de 4,29 (p < 0,001). Foram ainda identificados aglomerados
secundarios significativos, com RR variando de 1,69 a 5,59 (p < 0,001), incluindo um
aglomerado pontual de risco acentuado. Esse padrdo reforca a existéncia de areas com

concentragdo espacial do evento, mesmo diante de menor volume absoluto de registros.

Para os acidentes por serpentes, o aglomerado primario também apresentou grande
extensao territorial, abrangendo 63 municipios, com raio de 222,83 km, 4.935 casos observados
e RR de 4,34 (p <0,001). A analise identificou ainda aglomerados secundarios adicionais, com
riscos relativos variando entre 1,44 e 2,74 (p < 0,001), incluindo ocorréncias pontuais. Em
conjunto, esses achados indicam tanto a continuidade territorial do risco em 4reas extensas

quanto a presenca de focos localizados de excesso de ocorréncia.

Os acidentes por lagartas apresentaram configuracdo distinta em relagdo aos demais
agravos. Observou-se um aglomerado primario pontual (raio = 0,00 km), com RR de 6,65 (p <
0,001), além de aglomerados secundarios de menor extensdo territorial, porém com riscos
relativos ainda mais elevados, incluindo um aglomerado com RR de 7,48 (p < 0,001). Esses
resultados apontam para focos altamente concentrados de risco, com intensidade relativa
superior a observada nos demais tdxons, ainda que restrita a 4reas geograficamente bem

delimitadas.

Na categoria “Outros”, foi identificado um aglomerado primario abrangendo 47
municipios, com raio de 47,2 km, 3.976 casos observados ¢ RR de 1,64 (p < 0,001).
Adicionalmente, observou-se um aglomerado secundario com RR de 3,81 (p < 0,001), bem
como um aglomerado pontual com RR de 13,13 (p < 0,001). Esses achados evidenciam a

presenca de areas com excesso de risco particularmente intenso dentro dessa categoria
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agregada, que reune diferentes tipos de acidentes ndo especificados individualmente na ficha

de notificagao.

Para os registros classificados como “Ignorado”, o aglomerado primario incluiu 22
municipios, com raio de 57,40 km, 825 casos observados ¢ RR de 4,14 (p < 0,001). Foram
identificados ainda aglomerados secunddrios, incluindo ocorréncias pontuais com riscos
elevados, com RR variando de 2,69 a 5,05 (p < 0,001). Nessa categoria, o conceito de “risco”
refere-se ao excesso de notificagdes sem identificagdo do animal agressor, configurando-se
como um marcador territorial relevante da qualidade e completude do registro, € ndo como

medida direta de risco bioldgico por taxon.

A comparagdo da geometria dos aglomerados primarios evidenciou contrastes
marcantes entre os diferentes tipos de acidentes. Abelhas, serpentes e aranhas apresentaram
aglomerados amplos e de extensdo semelhante, com raios entre 218 e 224 km, enquanto os
escorpides exibiram um aglomerado primario mais concentrado (33,69 km) e as lagartas
revelaram focos de risco altamente localizados. Esses contrastes fornecem uma base empirica
objetiva para a etapa subsequente do capitulo, na qual a autocorrelacdo espacial e a
interpretacdo territorial, integrando Moran/LISA, SaTScan e determinantes socioambientais e
assistenciais, serdo articuladas para a delimitacdo de areas prioritarias e para a construcao da

sintese multicritério do risco.

5.6) Associacao territorial com determinantes socioecondomicos, ambientais e
assistenciais
Com o objetivo de aprofundar a compreensdo dos fatores associados aos padrdes
espaciais identificados nas analises de autocorrelagdo e varredura espacial, realizou-se analise
de correlacdo de Spearman entre indicadores de incidéncia por grupo de animal, determinantes
socioambientais, variaveis assistenciais e custos hospitalares (Figura 38). Essa abordagem
permitiu explorar associagdes monotdnicas entre componentes do territério, sem pressupor

relagdes lineares ou causais.

Os indicadores de saneamento apresentaram associagdes distintas conforme o tipo de
agravo. O percentual de populagdo sem acesso a esgotamento sanitdrio mostrou correlacdo
positiva com a incidéncia de escorpionismo (» = 0,24), ao passo que a auséncia de coleta de lixo
apresentou correlacdo negativa (» = —0,31). Esse padrao sugere que o escorpionismo se associa

mais fortemente a contextos urbanos adensados e heterogéneos do que a areas de maior
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precariedade estrutural extrema.

No eixo ambiental, a cobertura vegetal exibiu correlagdo positiva moderada com os
acidentes por serpentes (» = 0,49) e por abelhas (» = 0,30), enquanto apresentou correlagao
negativa com o escorpionismo (» =—0,18). Esses achados sdo consistentes com os aglomerados
extensos observados no interior do estado para serpentes e abelhas, em contraste com o padrao

mais focal e urbano do escorpionismo.

Figura 38 — Matriz de Correlacdo de Spearman entre indicadores ambientais, socioeconOmicos,
assistenciais e custos hospitalares relacionados aos acidentes por animais pegonhentos. Pernambuco,
2015-2024

Anilise de Saide Unica: Determinantes e Custos (PE)
Fonte: Dados da Pesquisa (2025)
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As variaveis climdaticas também se mostraram relevantes. Os focos de calor
apresentaram correlagdo positiva com a incidéncia de escorpionismo (= 0,16) e, de forma mais
expressiva, com o custo total das internagdes (» = 0,29), indicando que periodos de maior
estresse ambiental podem amplificar tanto a ocorréncia quanto o impacto financeiro dos

acidentes.
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No componente socioecondmico, o Indice de Gini demonstrou correlagio positiva com
os custos hospitalares (»=0,30) e com as internagdes por condi¢des sensiveis a aten¢ao primaria
(ICSAP) (r=0,28). Esses resultados apontam para uma convergéncia entre desigualdade social,

fragilidade da aten¢do basica e maior pressao sobre o sistema hospitalar.

De modo geral, as associagdes observadas indicam que a ocorréncia e o impacto dos
acidentes por animais pegonhentos ndo dependem exclusivamente da presenca do agente
biologico, mas da interacao entre caracteristicas ambientais, desigualdades socioeconomicas e
capacidade assistencial do territorio. Esses achados refor¢am a necessidade de abordagens
integradas, alinhadas a perspectiva de Satide Unica, para a defini¢do de areas prioritarias e o

planejamento de agdes preventivas e assistenciais.

5.7) Sintese territorial do risco e construcdo da matriz

A etapa final de andlise dos resultados consistiu na integracdo dos indicadores que
apresentaram significancia estatistica (p < 0,05) nas etapas de autocorrelacdo espacial
(Moran/SaTScan) e associagdo bivariada (Spearman). Esta sintese técnica fundamenta a
estrutura da matriz de risco multicritério, consolidando as variaveis preditoras para o

monitoramento do territorio.

Os achados quantitativos demonstram uma convergéncia entre os aglomerados de alto
risco relativo (RR) e os piores indicadores de infraestrutura e vulnerabilidade social. Para a
composi¢do da matriz de priorizagdo, foram selecionados os critérios que exibiram os
coeficientes mais robustos: (1) densidade de incidéncia por grupo bioldgico; (2) percentual de
déficit em esgotamento sanitario; (3) focos de calor acumulados; e (4) impacto financeiro direto

(como os custos com internagdes hospitalares).

Dessa forma, a sobreposi¢ao desses planos de informagdo permite a classificagdo dos
municipios em estratos de risco (Baixo, Médio, Alto e Muito Alto). Os resultados brutos aqui
consolidados oferecem os parametros numéricos necessarios para a alimentagdo do dashboard
de monitoramento e para a elaboracdo das diretrizes técnicas que serdo detalhadas na secao

subsequente, encerrando a etapa descritiva desta investigagao.
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6) DISCUSSAO

A presente discussao foi estruturada de modo a dialogar diretamente com os objetivos
geral e especificos do estudo, articulando os achados empiricos as evidéncias da literatura
regional e nacional. A analise integrada dos padrdes espaciais, temporais € dos determinantes
socioambientais permitiu avancar da descri¢do epidemioldgica para a proposicdo de
ferramentas aplicadas de apoio a vigilancia e a gestdo territorial do risco, em consonancia com

a abordagem da Satde Unica.

6.1) Distribuicao espacial dos acidentes por animais peconhentos e coeréncia com a
literatura regional

Os resultados deste estudo demonstram que os acidentes por animais pegonhentos em

Pernambuco ndo se distribuem de forma aleatoria no territdrio, mas se organizam em padroes

espaciais coerentes com caracteristicas socioambientais, produtivas e assistenciais especificas.

Esse achado corrobora estudos prévios conduzidos no estado, que ja apontavam

heterogeneidade regional importante, especialmente entre o litoral, agreste e sertdo

(Albuquerque et al., 2023; Filho et al., 2023).

Na VI Geréncia Regional de Satde (GERES), por exemplo, Albuquerque et al. (2023)
identificaram predominancia de escorpionismo e ofidismo, com associagdo clara a contextos
rurais e periurbanos, padrdo que se reproduz no presente estudo quando analisadas as
macrorregioes III e IV. De forma semelhante, Filho et al. (2023), ao analisarem a série historica
estadual, ja destacavam a interiorizagdo do risco ofidico e a urbanizagdo progressiva do
escorpionismo, fendmeno novamente evidenciado pela andlise de clusters espaciais realizada

neste trabalho.

Assim, os achados aqui apresentados nao apenas confirmam a literatura regional, como
a aprofundam ao integrar métodos de autocorrelacdo espacial e analise multicritério, permitindo

uma leitura mais refinada da produgao territorial do risco.

Nesse sentido, a identificacdo de clusters espaciais ultrapassa a fun¢do meramente
descritiva da distribuicdo dos casos, configurando-se como instrumento de inteligéncia
epidemioldgica territorial. Ao revelar areas de concentragdo do risco e padrdes de continuidade
espacial da ocorréncia dos acidentes, a andlise de autocorrelagdo permite orientar intervengdes
mais precisas da vigilancia em satde, subsidiando a priorizacao de territorios, a organizacao da

rede assistencial e o planejamento de agdes preventivas no ambito da vigilancia ambiental e da
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atencao primaria.

6.2) Escorpionismo como agravo urbano consolidado: implicacdes para a vigilancia
ambiental

O escorpionismo apresentou-se como o principal agravo em magnitude absoluta, com

padrdes persistentes ao longo de todo o ano e aglomerados espaciais concentrados em areas

urbanas densamente povoadas, especialmente na Macrorregido 1. Esse comportamento reforga

a interpretacao de que o escorpionismo em Pernambuco deixou de ser um evento episodico para

assumir caracteristicas de endemia urbana consolidada.

Esse resultado dialoga diretamente com Bochner, Fiszon ¢ Machado (2014), que
descrevem o escorpionismo como um agravo fortemente associado a urbanizacao desordenada,
a verticalizagdo precéria e a adaptagdo ecoldgica de espécies sinantropicas. Em Pernambuco,
Albuquerque et al. (2023) ja haviam observado que a maior incidéncia de escorpides ocorre em
areas urbanas periféricas, com infraestrutura incompleta, achado reproduzido no presente

estudo.

Adicionalmente, a correlagdo negativa observada entre escorpionismo e cobertura de
coleta de lixo reforga que o problema ndo pode ser reduzido a narrativa simplificada da “sujeira
domiciliar”, mas sim compreendido como fendmeno estrutural de ocupagdo urbana e

organizacao territorial, conforme ja discutido por Lima et al. (2017).

6.3) Ofidismo e acidentes por abelhas: continuidade territorial do risco e implicacoes

socioambientais na perspectiva da Saude Unica

Diferentemente do escorpionismo, que apresentou distribuicdo espacial fortemente
associada a 4reas urbanas densamente povoadas, os acidentes por serpentes e abelhas
evidenciaram padrdes territoriais mais extensos, com aglomerados espaciais amplos e raios
superiores a 200 km, particularmente no Sertdo do Araripe (IX GERES). Esse comportamento
sugere continuidade territorial do risco, refletindo processos socioambientais caracteristicos do

semidrido pernambucano.

No caso do ofidismo, os achados observados neste estudo corroboram evidéncias
previamente descritas para regioes semidridas do Nordeste brasileiro, onde a ocorréncia de
acidentes esta fortemente associada a dinamica das atividades agropecudrias, a sazonalidade

climatica e as variagdes na cobertura vegetal (Bomfim et al., 2021; Filho et al., 2023). A
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associacao positiva entre cobertura vegetal e incidéncia de acidentes por serpentes identificada
na analise ecoldgica reforca a hipdtese de que a interface entre atividades produtivas rurais e

ambientes naturais constitui elemento central na exposi¢ao humana a esses animais.

A amplitude territorial dos aglomerados identificados para ofidismo e acidentes por
abelhas no Sertdo pernambucano sugere que esses eventos nao se configuram apenas como
focos localizados de ocorréncia, mas refletem paisagens de risco distribuidas em territdrios
produtivos amplos. Esse padrao ¢ compativel com contextos nos quais a exposi¢do humana
ocorre de forma difusa, associada a atividades agropecudrias € a interacdo cotidiana com
ambientes naturais, diferentemente do escorpionismo, cujo risco tende a concentrar-se em

ambientes urbanos densamente ocupados.

Os acidentes envolvendo abelhas apresentaram comportamento epidemiologico
distinto. Ao longo da série histérica analisada, observou-se tendéncia de crescimento
progressivo desses eventos, com episodios recorrentes de rompimento do limite superior do
canal endémico. Esse padrio sugere aumento da relevancia epidemiologica dos acidentes por
himenodpteros no estado, fenomeno que tem sido associado a expansdo urbana, as
transformagdes ambientais e a maior proximidade entre populagdes humanas e colonias de

abelhas africanizadas (Oliveira ef al., 2024).

Um aspecto particularmente relevante evidenciado neste estudo foi a participacdo
expressiva dos acidentes por abelhas entre os Obitos registrados no periodo analisado. Embora
esses acidentes ndo representem a maior propor¢ao entre os casos totais de acidentes por
animais peconhentos, sua contribuicdo proporcional para os desfechos fatais sugere maior
letalidade relativa quando comparada a outros tipos de acidentes peconhentos. Esse padrao pode
estar associado a ocorréncia de reagdes sistémicas de hipersensibilidade, especialmente quadros
de anafilaxia, que podem evoluir rapidamente para choque anafilatico e colapso cardiovascular,

sobretudo quando hé fatores individuais associados (Paula et al., 2022).

Diferentemente de outros acidentes pegonhentos, nos quais a gravidade clinica costuma
estar relacionada a quantidade de veneno inoculado, nos acidentes por himenopteros mesmo
uma unica ferroada pode desencadear resposta imunologica grave em individuos previamente

sensibilizados.

A analise da distribuigdo dos oObitos segundo a classificagdo clinica inicial também

sugere diferencas relevantes nos mecanismos fisiopatoldgicos envolvidos nos distintos tipos de
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acidentes. Nos acidentes ofidicos, o envenenamento geralmente apresenta evolugao
toxicoldgica progressiva, associada a acdo sistémica das toxinas e ao agravamento clinico ao
longo das horas subsequentes ao acidente. Ja nos acidentes por abelhas, a gravidade pode estar
relacionada a respostas imunologicas abruptas, particularmente reagdes de hipersensibilidade
imediata mediadas por IgE, capazes de desencadear anafilaxia e rapida deterioragdo clinica.
Nessas situacdes, desfechos fatais podem ocorrer mesmo em casos inicialmente classificados
como leves, contribuindo para a maior heterogeneidade observada entre as classificagdes

clinicas associadas aos 6bitos por himendpteros.

Esses achados indicam que diferentes tipos de acidentes peconhentos demandam
estratégias assistenciais distintas. Enquanto o manejo do ofidismo estd fortemente relacionado
ao acesso oportuno ao soro antiofidico e a organizagdo da rede assistencial para administra¢ao
precoce da soroterapia, os acidentes por abelhas exigem reconhecimento imediato de sinais de
reacdo sistémica e manejo rapido de quadros anafilaticos, frequentemente antes mesmo da

disponibilidade de terapias especificas.

A heterogeneidade observada na classificacdo clinica dos oObitos associados aos
acidentes por abelhas sugere que parte desses desfechos pode ocorrer em fases muito precoces
da evolugdo clinica, possivelmente antes mesmo da plena ativacdo da resposta assistencial.
Diferentemente do envenenamento ofidico, no qual existe maior dependéncia da
disponibilidade e do acesso oportuno a soroterapia, os acidentes por himendpteros podem
evoluir rapidamente para quadros de anafilaxia, reduzindo significativamente a janela

terapéutica para intervencao clinica.

A gravidade potencial desses eventos também tem sido descrita no campo da medicina
veterinaria. Pastor et al. (2022) relataram achados anatomopatologicos em caes vitimas de
multiplas picadas de abelhas, incluindo necrose renal, hemorragias sistémicas e edema
pulmonar, alteragdes associadas ao obito dos animais. Esses achados evidenciam o potencial de
toxicidade sist€émica do veneno de Apis mellifera, cuja agao envolve mecanismos inflamatérios,

hemoliticos e citotoxicos capazes de produzir lesdes multissistémicas.

Sob a perspectiva da Satde Unica, episddios dessa natureza sugerem que animais
domésticos podem atuar como espécies sentinela para a deteccdo precoce de riscos ambientais
associados a presenca de colonias de abelhas em ambientes urbanos e periurbanos. Entretanto,

diferentemente do que ocorre na vigilancia epidemiologica de casos humanos, o Brasil ainda
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ndo dispde de um sistema estruturado para registro sistematico de acidentes por animais
peconhentos em animais domésticos. Essa lacuna limita o aproveitamento desses eventos como
indicadores precoces de risco ambiental e aponta para a necessidade de fortalecimento de
abordagens integradas de vigilancia, capazes de articular informacgdes provenientes da satde

humana, da satide animal ¢ do ambiente.

A interpretacdo conjunta dos padrdes espaciais e do tempo até o atendimento indica que
os desfechos dos acidentes por animais peconhentos nao dependem apenas das caracteristicas
biologicas do agente, mas também da organizacao territorial da rede assistencial. Em regides
extensas ¢ de menor densidade populacional, como areas do Sertdo pernambucano, maiores
distancias até servicos de referéncia podem ampliar o intervalo até o atendimento e influenciar
a evolucdo clinica dos casos, evidenciando a importancia da logistica de distribui¢do de soros

e da capacidade de resposta do sistema de saude.

Nesse contexto, a ampliagdo da vigilancia e das estratégias de educagdo em saude
voltadas a prevencao de acidentes por abelhas torna-se particularmente relevante, sobretudo em
territorios onde mudancgas no uso do solo, expansao urbana e atividades produtivas ampliam as
oportunidades de contato entre humanos, animais e colonias de himendpteros. A compreensao
desses eventos como fendmenos ecoldgicos e socioambientais, € ndo apenas como episodios
clinicos isolados, constitui passo fundamental para o desenvolvimento de respostas integradas
de vigilancia e atencdo a saude, territorialmente orientadas e alinhadas aos principios do

Sistema Unico de Saude.

6.4) Lagartas e agravos de baixa magnitude: focos intensos e invisibilidade
epidemiologica
Embora apresentem menor numero absoluto de casos, os acidentes por lagartas
configuraram os maiores riscos relativos do estudo, com clusters altamente localizados,
especialmente na V GERES. O risco relativo superior a 7 observado em Lajedo representa um
ponto fora da curva epidemioldgica e evidencia que agravos considerados “raros” podem
assumir alta gravidade territorial quando nao incorporados adequadamente as estratégias de

vigilancia.

Esse padrao refor¢a achados etnozoologicos descritos por Lima e Vasconcelos (2006),
que destacam a importancia do conhecimento local e das atividades produtivas especificas na

ocorréncia de acidentes por animais menos frequentes. A baixa magnitude absoluta contribui
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para a invisibilidade programatica desses agravos, o que pode comprometer o acesso oportuno

ao soro especifico e o preparo das equipes de saude.

6.5) Registros “Ignorados” e “Outros” como marcadores de fragilidade da vigilancia
Os clusters identificados nas categorias “Ignorado” e “Outros” nao devem ser
interpretados como risco bioldgico, mas como indicadores territoriais de fragilidade da
vigilancia epidemiologica. A semelhanca morfologica entre o canal endémico do
escorpionismo e os registros classificados como “Ignorado” sugere baixa identificacdo do

agente causal em areas de alta incidéncia.

Esse fendmeno ja foi descrito por Albuquerque et al. (2023) e por Filho et al. (2023),
que apontam limitag¢des no preenchimento das fichas de notificacdo e dificuldades diagnosticas,
especialmente em servigos de urgéncia com alta demanda. Assim, os resultados reforcam a
necessidade de capacitagdo continuada e ferramentas de apoio ao diagnéstico clinico-

epidemiologico.

6.6) Determinantes sociais, ambientais e custos: o acidente peconhento como evento

sentinela da desigualdade

A andlise de correlacdo evidenciou que os acidentes por animais peconhentos se
articulam diretamente com determinantes socioecondmicos € ambientais. A associagao positiva
entre Indice de Gini, custos hospitalares e internagdes por condi¢des sensiveis a atengdo
primaria (ICSAP) indica que o acidente pegonhento opera como evento sentinela da

desigualdade territorial.

Esse achado dialoga com a perspectiva da Satude Unica e da Ecohealth, conforme
proposto por Gutiérrez (2020), ao evidenciar que fatores sociais, ambientais e assistenciais
atuam de forma integrada na produgao do risco. Em contextos de maior desigualdade, a baixa
resolutividade da atencdo primaria resulta em maior gravidade clinica e maior impacto

financeiro para o sistema de satde.

6.7) Sintese multicritério e contribuicio metodolégica do AvaliaPEconha

A constru¢do da matriz multicritério e do escore de vulnerabilidade permitiu integrar
dimensdes biologicas, sociais e assistenciais em uma unica ferramenta operacional.
Diferentemente de abordagens que penalizam isoladamente pobreza ou incidéncia, o

AvaliaPE¢onha evidencia a vulnerabilidade como resultado da incapacidade do sistema em
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responder adequadamente ao risco existente.

Essa abordagem dialoga com modelos recentes de avaliagdo territorial em saude, que
defendem a integracao de indicadores epidemiologicos e de capacidade instalada para subsidiar
decisoes de gestdo (Childs et al., 2023; Chiaravalloti-Neto et al., 2023). Somada a ideia de uma
ferramenta analitica, o AvaliaPEgonha configura-se como um instrumento de inteligéncia
territorial em saude, capaz de traduzir dados epidemioldgicos e socioambientais em subsidios
operacionais para a tomada de decisdao no nivel local, fortalecendo a capacidade do sistema de

saude em antecipar riscos € orientar intervengdes preventivas nos territorios.

6.8) Implicagdes para politicas piiblicas: Pernambuco e a agenda da Saiide Unica

Os resultados deste estudo reforcam a necessidade de institucionalizagdo de uma
politica estadual especifica para o enfrentamento dos acidentes por animais pegonhentos em
Pernambuco. O Estado do Amazonas constitui uma experiéncia relevante, ao instituir a Lei n°
6.138/2022 (2022), que estabelece diretrizes para orientagdo, prevencdo e resposta a esses

agravos, reconhecendo sua relevancia como problema de satde publica.

A problemética dos acidentes por animais peg¢onhentos também dialoga com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos pela Agenda 2030 das Nagdes
Unidas. Em especial, destaca-se a relacio com o ODS 3 — Saude e Bem-Estar, que busca
assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos, bem como com o ODS 11 —
Cidades e Comunidades Sustentaveis, ao evidenciar a necessidade de ambientes urbanos mais

seguros e resilientes frente aos riscos ambientais.

Adicionalmente, a abordagem territorial e socioambiental discutida neste estudo
relaciona-se ao ODS 13 — Ac¢do contra a Mudanca Global do Clima e ao ODS 15 — Vida
Terrestre, uma vez que alteragdes ambientais, processos de urbanizagdo e transformagdes nos
ecossistemas influenciam diretamente a dinamica de interagdo entre populagdes humanas e
fauna peconhenta. Nesse sentido, o enfrentamento dos acidentes por animais peconhentos
demanda estratégias intersetoriais alinhadas aos principios da Satide Unica, integrando politicas

de satde, ambiente e ordenamento territorial.

Em Pernambuco, embora o tema esteja contemplado no Plano Estadual de Saude, no
ambito do objetivo estratégico de fortalecimento das acdes preventivas e assistenciais de origem
toxicoldgica, os achados deste estudo indicam a necessidade de avangar para uma politica

integrada sob a perspectiva da Saude Unica, articulando vigilancia ambiental, aten¢do primaria,
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assisténcia especializada e educagdo permanente.

A meta de capacitacdo de profissionais prevista no Plano Plurianual (PPA) e na Lei
Orcamentaria Anual (LOA) representa um avanco, mas os padrdes territoriais identificados
sugerem que a formagao deve ser direcionada por risco, priorizando macrorregides ¢ GERES

com maior vulnerabilidade, conforme evidenciado neste trabalho.

6.9) Consideracgoes da discussao

Em sintese, ao responder ao objetivo geral de desenvolver ferramentas de sintese e
visualizacdo territorial do risco, bem como aos objetivos especificos de descricdo espaco-
temporal, identificagdo de determinantes e proposi¢do de uma matriz aplicada, os resultados
demonstram que os acidentes por animais peconhentos em Pernambuco configuram um
fendmeno complexo cuja dindmica resulta da interagdo entre ecologia, desigualdade social e
capacidade de resposta do sistema de satde, exigindo abordagens integradas de vigilancia,

planejamento territorial e acdo intersetorial.



110

7) CONSIDERACOES FINAIS

A investigacdo dos acidentes por animais pegonhentos em Pernambuco evidencia que a
distribuicao espacial desses agravos no territério ndo ocorre de forma aleatéria, mas reflete a
interagdo entre dinamicas socioambientais, processos de urbanizacdo e fragilidades estruturais
da infraestrutura urbana e sanitdria. A identificacdo de aglomerados de risco, particularmente
nas regioes do Agreste e do Sertdo, aponta para areas onde a sobreposi¢ao entre expansao
urbana, atividades produtivas e remanescentes ambientais intensifica a exposi¢ao humana,

exigindo respostas integradas e territorialmente orientadas.

Observou-se ainda que os acidentes envolvendo abelhas, embora ndo representem a
maior propor¢cdo entre os casos totais registrados no estado, apresentaram participacdo
proporcionalmente elevada entre os 6bitos observados no periodo analisado. Esse padrao sugere
maior potencial de letalidade relativa quando comparado a outros acidentes por animais
peconhentos, evidenciando a necessidade de fortalecimento das estratégias de vigilancia
ambiental, manejo seguro de colonias em ambientes urbanos e periurbanos e qualificacdo do
manejo clinico desses eventos e refor¢a que a magnitude epidemioldgica de um agravo nao
deve ser avaliada apenas pela incidéncia de casos, mas também pelo impacto potencial sobre

desfechos graves e fatais.

No plano metodologico, a adogdo das estimativas populacionais baseadas no Censo
Demografico de 2010, disponibilizadas pelo DATASUS/TabNet, mostrou-se uma decisao
técnica necessaria para assegurar a robustez das analises espaciais e temporais realizadas. Essa
opc¢do mitigou possiveis distor¢des associadas as inconsisténcias preliminares observadas em
estimativas derivadas do Censo 2022 em municipios de pequeno porte, garantindo maior
estabilidade as taxas de incidéncia e ao cdlculo do risco relativo, além de permitir

comparabilidade consistente ao longo da série historica decenal analisada.

Outros resultados deste estudo dialogam diretamente com as diretrizes do Plano Estadual
de Satde de Pernambuco, especialmente no que se refere ao fortalecimento das agdes
preventivas e assistenciais relacionadas aos agravos de origem toxicoldgica. Embora o estado
contemple, no ambito do Programa 0528 do Plano Plurianual e da Acdo 2393 da Lei
Orcamentaria Anual, metas voltadas a capacitagdo de profissionais e a ampliagdo da resposta
assistencial, os resultados indicam que o enfrentamento dos acidentes por animais peconhentos

ainda demanda maior centralidade nas instancias de pactuacdo interfederativa, como as
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Comissdes Intergestores Regionais (CIR) e a Comissdo Intergestores Bipartite (CIB). A
efetivacdo dessas politicas no nivel local depende, em grande medida, da disponibilidade de
instrumentos capazes de traduzir informacgdes epidemiologicas em subsidios operacionais para

o planejamento e a tomada de decisao.

O desenvolvimento do produto técnico AvaliaPEconha, nesse contexto, responde a
necessidade de tecnologias aplicadas que aproximem a Vigilancia Ambiental da Atengdo
Primaria a Satde. A matriz de risco territorializada, associada a coleta digital de dados por meio
da plataforma KoboToolbox, oferece aos Agentes de Combate as Endemias e aos Agentes
Comunitarios de Saude uma ferramenta capaz de identificar sinais de risco no territorio de
forma prospectiva, antes mesmo da ocorréncia do agravo. A interoperabilidade entre a coleta
de campo e os painéis de monitoramento desenvolvidos no Looker Studio potencializa o uso da
informagdo em tempo oportuno, qualificando a gestdo da rede assistencial e subsidiando a

organizagdo da logistica de soros e outros insumos estratégicos.

Assim, o AvaliaPEconha configura-se como um instrumento de inteligéncia territorial
em saude, capaz de integrar dados epidemioldgicos, socioambientais e assistenciais em
subsidios operacionais para a tomada de decis@o no nivel local. Ao articular indicadores de
risco, vulnerabilidade social e capacidade de resposta do sistema de saude, a ferramenta
contribui para antecipar cendrios de risco e orientar intervencgdes preventivas territorialmente
direcionadas, fortalecendo a vigilancia ambiental e a atengdo primaria no enfrentamento dos

acidentes por animais pe¢onhentos.

Sob a perspectiva da Satide Unica, os resultados reforcam que a protegdo da satide
humana nao pode ser dissociada do ordenamento territorial, do equilibrio ambiental e do
enfrentamento das desigualdades sociais. A experiéncia do estado do Amazonas, com a
institucionaliza¢do de uma politica estadual especifica para o manejo e a prevencao de acidentes
por animais peconhentos, ilustra a viabilidade de modelos normativos que reconhegam esses
agravos como problema estruturante de satde publica. Em Pernambuco, os achados aqui
apresentados oferecem base empirica para o fortalecimento de uma agenda semelhante,

alinhada as prioridades regionais e as especificidades ecoldgicas do estado.

Como perspectiva futura, destaca-se o potencial de escalabilidade do AvaliaPEconha
para outros agravos zoondticos € para contextos mais amplos de gestao de riscos ambientais,

ampliando o papel dos agentes de saude como atores centrais da inteligéncia territorial. O



112

fortalecimento dessa rede, apoiado por instrumentos pedagdgicos como o Manual de Apoio
proposto, constitui passo fundamental para consolidar politicas publicas simultaneamente
tecnicamente robustas, territorialmente sensiveis e socialmente efetivas para a populagao

pernambucana.

Dessa forma, o presente estudo contribui simultaneamente para o avango do
conhecimento cientifico sobre a epidemiologia territorial dos acidentes por animais
peconhentos e para o desenvolvimento de instrumentos aplicaveis a gestao local em saude. Sua
relevancia pratica se expressa na possibilidade de reproducdo metodolégica em outros
territorios e na integragdo com sistemas e rotinas de vigilancia do Sistema Unico de Saude. Ao
articular andlises epidemiologicas, informacgdes socioambientais e ferramentas operacionais de
inteligéncia territorial, a proposta apresentada reafirma o potencial de abordagens
interdisciplinares para qualificar a vigilancia em satde e fortalecer respostas mais

antecipatorias, territorialmente orientadas e alinhadas aos principios da Saude Unica.
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8) PRODUCAO TECNICA
8.1) Matriz Territorial de Avaliacdo de Risco para Acidentes por Animais Peconhentos

8.1.1) Caracterizagao, tipologia e finalidade do produto técnico

O produto técnico desenvolvido neste estudo consiste na Matriz AvaliaPE¢onha, uma
estrutura de avaliagdo multicritério ponderada classificada como Processo Tecnoldgico Nao

Patenteavel (Categoria 8 da CAPES).

Trata-se de uma estrutura de avaliagdo multicritério ponderada, destinada a analise do
risco territorial associado aos AAP, construida a partir da integragdo de varidveis
epidemioldgicas, ambientais, sociais, demograficas e operacionais, relacionadas tanto a

vigilancia em saude quanto a capacidade de resposta assistencial.

Ela foi desenhada para traduzir a complexidade do cenario de Pernambuco em
indicadores acionaveis, integrando varidveis epidemioldgicas, ambientais e sociais. Sua
arquitetura permite que a gestdo municipal ultrapasse a simples visualiza¢do do dado bruto,
passando a compreender a hierarquia das vulnerabilidades locais. Isso possibilita identificar,
por exemplo, como o acimulo de materiais ¢ a precariedade urbana criam micro-habitats
criticos para a proliferacdo de animais pegonhentos, somando o conhecimento e conduta de

campo dos profissioanis em logica operacional.

A finalidade central do produto ¢ qualificar e apoiar o processo de trabalho dos Agentes
de Combate as Endemias (ACE) (incluindo a denominagdao Agente de Saude Ambiental e de
Combate as Endemias (ASACE), adotada especificamente no municipio do Recife) e dos
Agentes Comunitarios de Saude (ACS), reconhecendo a necessidade de integracdo entre
vigilancia ambiental, vigilancia epidemiologica e aten¢do primaria a saude no territorio. A
matriz foi concebida para ser preenchida por ACE ou ACS, de forma individual ou conjunta,
conforme a organizagdo local do processo de trabalho, sendo o preenchimento compartilhado
o cenario recomendado, por favorecer a leitura integrada do territorio, a corresponsabilizagao

entre profissionais e a pactuagao de prioridades de intervengao.

O instrumento ndo estabelece hierarquia entre os agentes, mas explicita atribuicdes
complementares, orientadas a vigilancia, prevencao e educacdo em saude de base territorial,
reconhecendo esses profissionais como sujeitos estratégicos na produgdo de inteligéncia

sanitaria local.
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De forma complementar, a matriz também se propde a subsidiar a atuacdo da gestdo
local, apoiando processos de tomada de decisdo, priorizacdo territorial e alocacdo de recursos,

sem perder o foco na operacionalizagao das agdes no territorio.

Quanto a abrangéncia, o produto foi concebido inicialmente para o contexto dos
municipios do estado de Pernambuco, considerando suas especificidades epidemiologicas,
ambientais, socioecondmicas e organizacionais. Essa delimitagdo territorial esta relacionada
tanto ao escopo do estudo quanto a programagao inicial da ferramenta digital. Contudo, sua
estrutura metodologica apresenta potencial de replicabilidade em outros contextos regionais e

nacionais, mediante adaptagdes pontuais as realidades locais.

No que se refere ao grau de inovagdo, o produto apresenta carater médio a alto, ao
integrar dados do SINAN com critérios ecologicos, socioambientais e operacionais, incorporar
o conhecimento territorial produzido por ACE e ACS e adotar explicitamente a perspectiva da

Satide Unica como eixo estruturante da avaliacdo de risco.
8.1.2) Fundamentagdo metodologica do produto

A estrutura da Matriz AvaliaPEc¢onha adapta principios de ferramentas internacionais
de avaliagdo e gestdo de risco desenvolvidas pela Organizagdo Mundial da Satde (OMS) e pela
Organizagdo Pan-Americana da Satde (OPAS), originalmente aplicadas a contextos de
emergéncias em saude publica e eventos complexos, a realidade do SUS e ao cotidiano dos
municipios pernambucanos. Esses modelos organizam o processo decisdrio em etapas
integradas, tais como: defini¢cdo do problema, triagem inicial, avaliagdo de risco, mitigacao,
tomada de decisao e comunicagdo de risco, favorecendo a rastreabilidade das decisdes ¢ a

tradugdo do risco em agdes praticas.

A escolha desta metodologia ndo foi meramente burocratica; ela nasceu da percepcao
pratica acumulada em servigos de vigilancia (como o Cievs/SES-PE), onde se notou que os
sistemas oficiais muitas vezes ndo captam as nuances do territério. Como exemplo, um ponto
central nesta fundamentagao ¢ a analise das situagdes de acumulagdo (entulhos, lixo, materiais
inserviveis e até animais domésticos e plantas). Sob a 6tica da Satude Unica, esses cenarios de
tensdo ambiental e social sdo tratados como determinantes criticos, pois oferecem o abrigo ¢ a
oferta de alimento necessarios para a manutencdo populacional de animais pegonhentos em

contexto de sinantropia no ambiente urbano.
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No presente estudo, esses principios foram adaptados ao contexto especifico dos
acidentes por animais pegonhentos, respeitando as particularidades do agravo, a organizacao da
rede de atengdo a satde e, sobretudo, o escopo de atuagcdo dos agentes no territorio. Essa
adaptacao nao consistiu na simples transposicao de indicadores, mas na incorporagdao de uma
logica multicritério ponderada, da centralidade do territério como unidade analitica e da
valorizacdo dos profissionais de campo como sujeitos ativos do processo de vigilancia e
prevencao. A matriz parte do pressuposto de que o risco territorial em AAP decorre da interagao
entre probabilidade de ocorréncia, vulnerabilidade socioambiental e capacidade de resposta,

dimensdes que podem coexistir de forma ndo linear no espaco.

Adicionalmente, o produto dialoga com o referencial de gestao de riscos institucionais
adotado no ambito do SUS, incluindo diretrizes do Ministério da Saude e do Tribunal de Contas
da Unido, especialmente no que se refere a identificacdo, andlise e tratamento de riscos que

possam comprometer a implementacao, a sustentabilidade e o uso efetivo da ferramenta.
8.1.3) Diretriz populacional e base de calculo dos indicadores

Para o célculo das taxas de incidéncia e demais indicadores de frequéncia utilizados na
Matriz AvaliaPEcgonha, foi adotada a populagdo municipal estimada pelo DATASUS/TabNet
com base no Censo Demografico de 2010 (com possiveis adaptagdes pela fonte, considerando
o ultimo Censo). Essa decisdo metodologica teve como objetivo preservar a comparabilidade
das séries historicas, reduzir distor¢cdes associadas as variagdes populacionais recentes e

prevenir a inflagdo artificial das taxas em municipios de pequeno porte.

A adocdo dessa diretriz assegura maior estabilidade epidemioldgica as andlises e
confere consisténcia a classificagdo do risco territorial, aspecto essencial para a utilizacao da

matriz como ferramenta de apoio a decisdao por ACE, ACS e gestores locais
8.1.4) Logica de pontuagdo, ponderagdo e operacionalizacao digital

A Matriz adota uma logica de avaliagdo multicritério ponderada, na qual os critérios
avaliados nos diferentes eixos recebem pesos diferenciados, de acordo com sua relevancia

epidemiologica, ambiental e operacional.

De forma geral, respostas afirmativas associadas a eventos de maior gravidade ou maior
impacto territorial, como ocorréncia de Obitos, casos graves, atraso significativo no

atendimento, ou eventos sentinela envolvendo animais domésticos ou de produgdo, recebem
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maior peso na composi¢ao da pontuagdo final, quando comparadas a fatores de menor impacto
isolado. Nos eixos de Vulnerabilidade Socioambiental e Capacidade de Resposta, os pesos
refletem a presenca cumulativa de fatores estruturais que favorecem a ocorréncia de acidentes

ou indicam fragilidade da resposta local.

A pontuagdo final resulta da soma ponderada dos trés eixos analiticos, permitindo a
classificag@o do risco territorial de forma graduada. Essa logica foi implementada em ambiente
digital por meio de formulario estruturado, possibilitando calculo automatico, padronizagao do
processo avaliativo e redugao de subjetividades individuais, sem eliminar o julgamento técnico

do agente no preenchimento dos critérios.

A estrutura digital da ferramenta permite ainda interoperabilidade com outras
plataformas, como Google Sheets, possibilitando integragdo com ferramentas de visualizagao e
analise de dados, a exemplo de painéis interativos (dashboards), ampliando o potencial de uso

do produto no apoio a gestdo e ao monitoramento territorial.

A operacionalizagdo via KoboToolbox garante que a matriz seja uma ferramenta de
bolso, funcional até em areas sem conectividade imediata. A logica de pesos reflete uma decisao
técnica: obitos e atrasos no atendimento (>3h) tém peso maior para sinalizar falhas graves na
rede, enquanto fatores ambientais indicam o risco futuro. Essa integragdo com dashboards (a
exemplo do Looker Studio) permite que o gestor municipal veja, em tempo real, quais pontos
estdo "silenciosamente" se tornando areas de alta vulnerabilidade, permitindo intervengdes

intersetoriais com a limpeza urbana e assisténcia social antes da sazonalidade dos acidentes.

O  formulario  eletrdnico  encontra-se  disponivel  para  acesso  em:

https://ee.kobotoolbox.org/x/UybTfHUx (clique para acessar diretamente) ou através do QR

code no Apéndice C. Ressalta-se que a versao impressa e estatica do formulario, correspondente
ao instrumento utilizado neste estudo, encontra-se apresentada no Apéndice D, constituindo a
versao de referéncia para fins metodoldgicos e documentais da presente dissertacdo. O acesso
on-line ¢ disponibilizado como recurso complementar, podendo sofrer ajustes em versoes
futuras do produto. Para impressao consolidada, a versao indicada ¢ a que consta no Apéndice

E.

8.2) Estrutura da Matriz Territorial de Avaliacao de Risco

A Matriz AvaliaPEgonha foi organizada em partes operacionais, estruturadas em abas


https://ee.kobotoolbox.org/x/UybTfHUx
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funcionais na versdo digital da ferramenta, que refletem diferentes etapas do processo de
analise, decisdo e intervengdo no territorio. Essa organizacdo permite clareza metodologica,
rastreabilidade das decisdes e adequacao ao processo de trabalho dos ACE e, de forma

articulada, dos ACS.

Cada parte cumpre uma funcao especifica dentro da logica da ferramenta, articulando
conceitos de vigilancia em saude, gestdo de risco, Planejamento Estratégico Situacional (PES)

e Saude Unica com a pratica cotidiana no territorio.

A organiza¢do da matriz em partes e eixos decorre da necessidade de articular rigor
técnico, aplicabilidade territorial e viabilidade operacional, priorizando o processo de trabalho
dos ACE e, de forma integrada, dos ACS. Essa estrutura permite traduzir analises complexas

em decisdes praticas, fortalecendo a vigilancia, a prevencao e a promog¢ao da saude no territorio.
8.2.1) Parte 1 — Instrugdes

A Parte 1 tem como finalidade orientar o uso adequado da matriz, delimitando seu
escopo, objetivos e condigdes de aplicacdo. Conceitualmente, essa parte corresponde a etapa de
delimitagdo do problema e padronizagao do processo decisorio, essencial em ferramentas de

avaliacao de risco.

Sao apresentados os momentos indicados para aplicagdo da matriz (rotina, aumento
recente de casos, ocorréncia de Obito, identificacdo de evento sentinela, solicitacdo da
equipe/gestao ou da populacgdo, entre outros), bem como orientagdes gerais de preenchimento.
Essa padronizagdo reduz a variabilidade de uso entre territorios e equipes, assegurando maior

consisténcia analitica.

Para os ACE, essa parte orienta a leitura ambiental e de vigilancia; para os ACS,
contribui para a integracdo das informacdes provenientes do contato domiciliar € comunitario.
Nao ha célculo nesta etapa, mas uma definicdo metodologica explicita do “quando” e do “por

que” avaliar, que condiciona todas as etapas subsequentes.
8.2.2) Parte 2 — Arvore de Decisdo

Essa parte corresponde a fase de triagem e priorizacao inicial do risco, inspirada em
modelos internacionais de avaliacdo rapida utilizados em vigilancia e gestdo de emergéncias

em saude publica.
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A “arvore de decisdo” opera como mecanismo ldgico sequencial baseado em perguntas-
chave: (I) ocorréncia de acidentes recentes (janela de 30 dias), (II) relatos frequentes de
presenca de animais peconhentos (janela de 90 dias), (III) identificacdo de condicdes
ambientais/estruturais/ecologicas favoraveis (entulho, pontos estratégicos, mata proxima,
obras, lixo, presenca de baratas ou roedores) e (IV) ocorréncia de eventos recentes capazes de
deslocar ou desalojar animais (janela de 30 dias), com marcagdo do tipo de evento (chuvas
intensas, enchentes/inundacdes, estiagem/seca, queimadas, obras, controle de

pragas/dedetizacdo, uso de defensivos agricolas/agrotdxicos, plantio/colheita, entre outros).

Este ponto ¢ direcionado, prioritariamente, aos ACE, por sua atuacdo direta sobre
fatores ambientais e pontos estratégicos, articulando-se com informagdes trazidas pelos ACS a

partir do contato com a populagao.

Na otica operacional, quando todas as respostas forem negativas, a ferramenta emite
aviso técnico de ndo indicagdo de avaliagdo completa, orientando vigilancia de rotina, registro
de observagdes e reaplicagdo em caso de mudanca do cenario. Essa etapa otimiza tempo e
recursos, evitando uso excessivo da matriz em situagdes sem justificativa, sem induzir

subavaliag¢ao do risco em territérios onde ha sinal ambiental relevante ou risco percebido.
8.2.3) Parte 3 — Avaliacao de Risco Territorial

A Parte 3 constitui o ntcleo analitico da matriz e esta estruturada segundo uma loégica
multicritério, amplamente utilizada em avalia¢des de risco em saude publica. Nessa abordagem,
o risco ¢ compreendido como resultado da interagdo entre multiplos fatores presentes no
territério, € ndo como efeito de uma unica variavel isolada. A avaliagdo ¢ organizada em trés
eixos complementares, definidos a partir de sua relevancia epidemioldgica, ambiental e

operacional:
a) Eixo 1 —Magnitude e Gravidade

Este eixo expressa a dimensdo epidemiologica do risco, considerando ocorréncia e
severidade dos AAP no territério, com janela de referéncia de 12 meses. No instrumento, esse
eixo € operacionalizado por marcadores de situacdo: existéncia de casos conhecidos
recentemente; ocorréncia de casos graves; ocorréncia de Obitos relacionados; atraso no
atendimento (> 3 horas); e ocorréncia de casos envolvendo animais domésticos ou de produgao.

Inclui, ainda, a percepgao de tendéncia (aumentando/estavel/diminuindo/ndo sabe informar),
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incorporando leitura contextual quando o dado formal ¢ escasso ou quando ha defasagem de

notificacao.

Conceitualmente, corresponde a combinagdo entre frequéncia do evento e impacto
clinico, podendo incorporar indicadores quantitativos sempre que disponiveis, mas o €ixo
também admite interpretacdo contextual quando os dados sdo escassos. Para ACE e ACS, esse

eixo responde a pergunta: “o problema ja se manifesta de forma relevante neste territorio?”
b) Eixo 2 — Vulnerabilidade Socioambiental

Esse ponto expressa a dimensao ambiental, social e territorial do risco, central na
abordagem de Saude Unica. A vulnerabilidade é entendida como conjunto de condigdes que
favorecem acidentes, independentemente de casos ja registrados formalmente. No instrumento,
priorizou-se, como demonstragdo, a identificagdo de pessoas em situagdo de acumulagao,
pontos estratégicos, entre outros. Ao registrar a presenca frequente de baratas e roedores
associada ao acimulo de materiais, a matriz “I€” o territério antes que o acidente ocorra,

atuando na preven¢do primaria. E a transicdo da vigilancia baseada apenas no caso humano

para uma vigilancia baseada no risco ambiental.

Esse passo ¢ operacionalizado por um conjunto de fatores observacionais com janela de
referéncia de 60 dias (2 meses), incluindo: acumulo de entulho/materiais inserviveis; pontos
estratégicos (ferro-velho, reciclaveis, cemitérios, etc.); proximidade de mata/vegetacdo
densa/area verde; desmatamento; limpeza de terreno (capinagdao/uso de fogo); obras em
andamento; eventos climaticos intensos recentes; uso de defensivos agricolas/agrotoxicos;
plantio/colheita; uso recente de produtos quimicos (ex.: UBV, dedetizacdo); presenga frequente
de baratas; presenca frequente de roedores; problemas de saneamento (esgoto a céu aberto/lixo
acumulado); pessoas em situacdo de acumulagdo; eventos sentinela em animais
domésticos/producdo (com e sem 0Obito); e campo aberto para “outro fator relevante”, além de

registro fotografico opcional.

Incorpora, assim, observacdes diretas do territorio, como condi¢des ambientais, uso e
ocupacdo do solo, presenca de pontos estratégicos e eventos sentinela ndo captados pelos
sistemas formais. Nao hd um cdlculo estatistico rigido, mas sim uma atribui¢ao ordinal de risco,
baseada em critérios técnicos e no conhecimento territorial acumulado pelos Agentes,
respondendo a pergunta: “o fterritorio apresenta condi¢oes ambientais, sociais ou

organizacionais que favorecem a ocorréncia de acidentes por animais pe¢onhentos, mesmo
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que ainda ndo haja registros formais?”.
¢) Eixo 3 — Capacidade de Resposta

Este eixo avalia o preparo do territorio e do sistema local para responder de forma
oportuna, adequada e articulada aos AAP, dialogando com nogdes de resiliéncia do sistema de
saude, fluxo assistencial e orienta¢do, com base em principios do PES, ao considerar ndo apenas
a existéncia de servigos, mas sua organizagdo concreta, preparo técnico e alinhamento

programatico.

Para além da disponibilidade de unidades de satde, o eixo incorpora aspectos

relacionados a gestdo do agravo no nivel local, incluindo:

e aexisténcia de diretrizes, agdes ou metas relacionadas aos acidentes por animais
peconhentos no Plano Municipal de Saude ou em instrumentos de planejamento
correlatos;

e a realizagdo de acdes de educagdao permanente, capacitagdes ou treinamentos
voltados aos Agentes ¢ demais profissionais da rede, abordando prevencao,
reconhecimento de sinais de gravidade e condutas adequadas;

e a disseminacdo de orientagdes técnicas corretas, como a contraindicagdo de
praticas inadequadas no atendimento inicial (por exemplo, ndo realizagdo de
torniquete, cortes ou succ¢ao no local da picada);

e 0 grau de integragdo entre vigilancia, atengdo primaria e servicos de urgéncia,
especialmente no que se refere a comunicagdo de risco € ao encaminhamento

oportuno dos casos.

O instrumento contempla: clareza da populagdo e dos profissionais sobre onde buscar
atendimento imediato; existéncia de unidade/hospital de referéncia reconhecido pela
comunidade; tempo tipico de deslocamento até o servico de referéncia (categorias: <30 min;
30-60; 60—-120; >120; ndo sabe/varia muito); presen¢a do tema no Plano Municipal de Saude
ou agdes da gestdo local; articulagdo minima entre vigilancia/APS/urgéncia (incluindo SAMU));
realizacdo de capacitacdo/orientagdo recente (ultimos 12 meses); predominancia de orientagdes
corretas no territorio evitando praticas perigosas (torniquete, corte, sucg¢do e “‘receitas

caseiras”); e uso adequado de EPI pelos agentes (sim/parcial/nao).

A inclusdo desses elementos reconhece que a capacidade de resposta ndo depende
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exclusivamente da infraestrutura disponivel, mas também do preparo técnico dos profissionais,
da institucionalizagdo do tema na agenda local e da incorporacdo do agravo ao planejamento
em saude. Para os ACE, esse eixo permite avaliar se o territorio dispde de suporte institucional
para a atuacdo em vigilancia ambiental; para os ACS, possibilita identificar se a populagdo
recebe orientacdes adequadas e consistentes e responde se “o ferritorio e a rede local estdo

preparados para prevenir, reconhecer e responder adequadamente a esse agravo?”.

Como passo metodologico, os critérios deste eixo sdao avaliados de forma qualitativa e
ordinal, permitindo a classificagdo da capacidade de resposta conforme a realidade local, sem

exigir informagdes complexas ou de dificil acesso.

A ferramenta produz uma Pontuagdo de Risco (0 a 40), derivada da agregacao dos trés
eixos. No desenho atual, a pontuacao ¢ construida a partir de marcadores predominantemente
binérios e ordinais, com atribui¢do de escores por resposta, seguindo dois principios (logica de

pontuagdo):

i.  marcadores de magnitude/vulnerabilidade aumentam o risco quando presentes;
ii.  fragilidades na capacidade de resposta aumentam o risco, isto ¢, a pontuagdo do

Eixo 3 representa “risco por insuficiéncia de resposta”.

De forma sintética, a pontuacao total pode ser expressa conforme a Equacao 1, em que
SE1, Sga€ Sg3 sdo escores internos obtidos por soma de itens marcados em cada eixo, com pesos
definidos por critérios técnicos e operacionais (bindrios para presenga/auséncia e ordinais para

categorias de tempo e uso de EPI).

Equacio 1 — Célculo da Pontuagdo de Risco Territorial
RiSC00_4O = SEl + SEZ + SE3
Onde:
Risco (0—40) corresponde a pontuagao total de risco territorial,;
Eixo 1 representa a Magnitude e Gravidade dos acidentes (ocorréncia, gravidade, 6bitos e atraso
no atendimento);
Eixo 2 representa a Vulnerabilidade Socioambiental do territorio;
Eixo 3 representa a Capacidade de Resposta local da rede de satide e das agdes de vigilancia.

Ressalta-se que a Equagdo 1 ndo tem como objetivo modelar causalidade
epidemioldgica, mas operacionalizar a sintese multicritério do risco territorial, conforme a

logica de apoio a decisdo adotada neste produto técnico.

No Eixo 3, respostas que indicam menor capacidade (por exemplo, “ndo sabe onde
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buscar atendimento”, “inexisténcia de referéncia conhecida”, maior tempo de deslocamento,
auséncia de capacitacdo recente, desinformagao predominante e uso inadequado de EPI) elevam
Sg3, refletindo aumento do risco pela via da vulnerabilidade assistencial € comunicacional. O
tempo tipico de deslocamento ¢ tratado como variavel ordinal crescente, por representar um

gradiente pratico de barreira de acesso no territorio.

A partir do escore total, a ferramenta traduz a pontuacdo em um Nivel de Risco (1 a 5),
categorizando o risco territorial em escala simples (muito baixo, baixo, moderado, alto, muito
alto) para facilitar comunicagao interna e priorizagao. Os pontos de corte sdo parametrizaveis e
devem permanecer explicitados na versao final do instrumento como parte da transparéncia

metodoldgica.
8.2.4) Parte 4 — Ag¢des possiveis (Mitigacao)

A Parte 4 corresponde ao tratamento do risco e traduz o resultado da avaliacdo em
recomendacdes praticas. No instrumento, a mitigagdo ¢ operacionalizada por uma lista
estruturada de acdes potencialmente implementaveis no territorio, incluindo: educagdo em
saude; visitas domiciliares intensificadas; manejo ambiental; articulagdo com limpeza
urbana/zeladoria; acionamento da vigilancia ambiental; articulagdo com Defesa
Civil/Bombeiros; a¢cdes com escolas; identificacdo e acompanhamento de pontos estratégicos;
acdes pods-chuva/obras/alagamentos; divulgacdo do fluxo assistencial; orientacdo sobre sinais
de gravidade e grupos de risco; orientagdo contra praticas perigosas; envolvimento de liderangas

e canais locais; e campo aberto para outras agoes.

A ferramenta estima a Mitigagao (0 a 100%) com base na propor¢ao de agdes marcadas
como existentes ou viaveis no territorio em relagdo ao conjunto total de agdes apresentadas
(com possibilidade de ponderacdo futura por impacto/viabilidade). Em sua forma mais direta e
rastreavel, verifica-se na Equacdo 2:

Equacao 2 - Calculo do percentual de mitigagdo

nag()es marcadas

Mitigagaoo, = x 100
acbes disponiveis
Onde:
Mitigacdo, expressa em percentual (%) corresponde a pontuacdo calculada dentre as 14 agdes
disponiveis.

Esse indicador responde a pergunta “quanto do risco identificado ja estd sendo tratado
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por agoes no territorio?”, permitindo distinguir cenarios de alto risco com boa capacidade de

mitigacao daqueles em que ha risco elevado e baixa resposta instalada.
8.2.5) Parte 5 — Matriz de Decisao (Risco global)

Esta parte integra o Nivel de Risco com a Mitigacdo estimada, operando como
dispositivo de apoio a decisdo. Seu objetivo ¢ reduzir subjetividade e tornar explicitos os
critérios para priorizagao e pactuagdo de agdes entre campo e gestdo. O Risco Global ¢ definido
pela combinacdo entre categoria de risco (1-5) e faixas de mitigacdo (por exemplo: 0-25%:;
26-50%; 51-75%; 76—100%), gerando recomendagdes do tipo: prioridade imediata (alto risco
+ baixa mitigagdo), prioridade planejada (alto risco + boa mitigagdo) e vigilancia de rotina
(baixo risco + boa mitigagdo). Essa regra de decisdo refor¢a que a prioridade ndo decorre apenas

da gravidade do problema, mas também da capacidade instalada de resposta e mitigacao.
8.2.6) Parte 6 — Comunicacao de Risco

A Parte 6 estd fundamentada em principios de comunicagdo de risco em saude,
reconhecendo que a forma de comunicagdo influencia diretamente a adesdo as medidas
preventivas e a busca oportuna por atendimento. No desenho da ferramenta, a comunicacao de
risco dialoga diretamente com o Eixo 3 (capacidade de resposta), ao considerar o alinhamento
de orientagcdes no territdrio e a presenga de desinformacgdo e praticas populares perigosas
(torniquete, corte, succao e receitas caseiras). Essa parte orienta a constru¢ao de mensagens
claras, culturalmente adequadas e ndo alarmistas, a serem utilizadas sobretudo pelos ACS com
suporte dos ACE, visando reduzir atrasos no atendimento e qualificar praticas domiciliares e

comunitarias.
8.2.7) Parte 7 — Gestdo do Risco de Implementacao

A Parte 7 amplia o escopo da matriz ao incorporar avaliagdo dos riscos associados a
propria implementagdo (adesdo, sustentabilidade, governanca e integracdo com rotinas).
Conceitualmente, dialoga com modelos institucionais de gestdo de riscos no SUS, permitindo
identificar fatores estratégicos, taticos e operacionais que possam comprometer efetividade e
sustentabilidade do produto, incluindo barreiras de conectividade, rotatividade de equipes,
auséncia de capacitagdo, fragilidades de integragdo APS—Vigilancia—Urgéncia e limita¢des de

priorizagao intersetorial.
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8.3) Articulacio da matriz com o Planejamento Estratégico Situacional

A Matriz de Avaliagdo de Risco foi concebida em consonancia com os principios do
PES, amplamente utilizado no SUS para enfrentamento de problemas complexos e
territorialmente situados. No PES, o planejamento parte da leitura concreta da realidade e
reconhece que problemas se expressam de forma diferenciada no territorio, e que as respostas

dependem das capacidades institucionais, operacionais e politicas dos atores envolvidos.

Nesse sentido, a matriz nao se propde como instrumento normativo, mas como
dispositivo de apoio a andlise e a tomada de decisdo situada. A triagem e identificacdo de sinais
de alerta (arvore de decisdo) correspondem a andlise situacional; a avaliagdo multicritério
corresponde a priorizagdo estratégica; e as partes de mitigagdo, matriz de decisdo e
comunicagdo de risco operam como instrumentos de formulagdo e execugdo de agdes viaveis
no contexto local. A centralidade dos Agentes no uso da matriz refor¢a a perspectiva do PES
ao reconhecé-los como atores estratégicos do territdrio, detentores de conhecimento pratico e

capacidade de intervencdo sobre determinantes ambientais e sociais do risco.

Assim, a matriz funciona como uma ferramenta que organiza o planejamento a partir do
territorio, permitindo que decisdes sejam tomadas com base na realidade observada, nas
possibilidades concretas de agao e na articulacao entre vigilancia, atencao a saude e gestdo, em

consonancia com a abordagem da Satde Unica.

8.4) Inclusao de eventos sentinelas territoriais

Durante a concepcao do produto, reconheceu-se a recorréncia de ocorréncias
envolvendo animais domésticos ou de producdo, relatadas por comunidades e identificadas,
sobretudo, por ACE e, de forma complementar, por ACS. Esses eventos, frequentemente
ausentes dos sistemas formais de informacdo em saude, meio ambiente ou agricultura, podem
operar como eventos sentinela territoriais, sinalizando alteracdes ambientais, presenga de

animais potencialmente perigosos e fragilidades do territorio.

Na matriz, esses eventos foram incorporados de forma qualitativa e operacional,
compondo tanto o Eixo 1 (casos envolvendo animais domésticos/producao no recorte de 12
meses) quanto o Eixo 2 (eventos sentinela em animais domésticos/producao, com e sem obito,
no recorte de 60 dias). Essa inclusdo valoriza o conhecimento territorial produzido pelos agentes

e reforca a perspectiva da Satide Unica, sem criar obrigacdo de notificagdo formal, mas
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funcionando como marcador de alerta para agdo preventiva e intersetorial.

8.5) Articulacio entre analises epidemiologicas, espaciais e o produto técnico

A construgdo da matriz foi subsidiada por analises epidemiologicas, espaciais € espaco-
temporais que permitiram identificar tendéncias e areas prioritarias, com a finalidade de traduzir
padrdes analiticos em critérios operacionais incorporados a logica deciséria da ferramenta.
Assim, o produto atua como ponte entre o conhecimento produzido por andlises de base
secundaria e a pratica territorial de ACE e ACS, estruturando a observagao do territério em

formato rastreavel e comparavel.

8.6) Barreira de acesso ao soro como hipotese explicativa

O acesso oportuno a soroterapia ¢ elemento central na reducao de gravidade e letalidade
dos AAP. No presente estudo, a barreira de acesso ao soro foi tratada como hipotese explicativa,
considerando limitagdes para incorporagao sistematica (por exemplo, disponibilidade granular

e atualizada de estoque/fluxo em bases acessiveis e compativeis com o nivel local).

Ainda assim, a matriz incorpora uma aproximacao operacional relevante ao incluir:
atraso no atendimento (>3h) e estimativa do tempo tipico de deslocamento até referéncia (Eixo
3), como marcadores praticos de barreira territorial. O tema ¢ mantido como desdobramento
futuro do produto, com potencial para aprimorar versdes posteriores (por exemplo,
parametriza¢do por Regionais de Saude, georreferenciamento de unidades com soroterapia e

integracao assistencial).
8.7) Limitacdes éticas, escopo inicial e perspectivas de ampliacio

A Matriz AvaliaPEgonha foi concebida como um produto técnico aplicado,
desenvolvido no contexto de um mestrado profissional, com foco na qualificacdo do processo
de trabalho no territorio. Ressalta-se que o instrumento ndo passou por processo formal de
validacdo por especialistas, nem por avaliacdo em comité de ética em pesquisa, uma vez que
ndo envolveu coleta de dados primarios junto a individuos, nem intervencdo direta sobre
sujeitos, sendo fundamentado em dados secundarios e observagdes profissionais no ambito do

Servigo.

Adicionalmente, a matriz, em sua versao inicial, encontra-se restrita aos municipios do

estado de Pernambuco, tanto por decisdo metodologica quanto por configuragdo programatica
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do formulario digital. Essa delimita¢do ndo implica limitagao conceitual do produto, mas reflete

o escopo do estudo e o contexto institucional de sua aplicacdo inicial.

Reconhece-se ainda que a matriz privilegia, em sua concepg¢do atual, o contexto de
acidentes por animais pegonhentos terrestres, especialmente aqueles associados a ambientes
domiciliares, peridomiciliares, rurais e periurbanos. Acidentes envolvendo animais aquaticos
peconhentos ou venenosos nao foram incorporados de forma especifica, em razdo das
diferencas ecoldgicas, assistenciais e territoriais que caracterizam esse tipo de agravo, bem
como das limitagdes de detalhamento disponiveis nos sistemas de informagao utilizados. Essa
delimitagdo constitui uma limitagdo reconhecida do produto e aponta uma perspectiva de

expansao futura, com potencial desenvolvimento de modulos especificos.

8.8) Estratégia de operacionalizacio e potencial de replicabilidade

A estratégia de operacionalizacdo do AvaliaPEconha foi concebida para assegurar
aplicabilidade pratica no cotidiano dos servigos do Sistema Unico de Saude, com énfase na
integragao entre Vigilancia Ambiental e Aten¢do Primaria a Satde. A matriz de risco pode ser
utilizada tanto por Agentes de Combate as Endemias (ACE) quanto por Agentes Comunitarios
de Saude (ACS), de forma individual ou compartilhada, sendo recomendada a aplicacao

conjunta como boa pratica institucional.

O preenchimento compartilhado amplia a capacidade de identificacdo de sinais
territoriais, reduz lacunas de informacao e fortalece a leitura integrada do territdrio, ao articular
o olhar ambiental do ACE com o conhecimento social ¢ comunitario do ACS. Quando a
aplica¢do ocorrer de forma individual, recomenda-se a validagdo posterior em reunides de
equipe ou momentos de pactuagdo local, preservando a corresponsabilizacdo e evitando o uso

isolado ou meramente burocratico do instrumento.

Do ponto de vista operacional, a matriz foi estruturada no formato XLSForm, com
implementag@o no ecossistema do KoboToolbox, o que viabiliza a coleta padronizada de dados
em dispositivos modveis, inclusive em modo offline. Essa arquitetura permite o uso de
validacdes automaticas e saltos légicos, reduzindo inconsisténcias no preenchimento e
aumentando a confiabilidade dos registros. Além disso, favorece a rastreabilidade das
informagdes, a auditoria do processo de coleta e a organizagdo longitudinal dos dados no

territorio.
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A interoperabilidade foi um principio central no desenho do produto. Os dados
coletados podem ser integrados a planilhas eletronicas (como Google Sheets) e, a partir destas,
a ferramentas de visualizagdo e monitoramento, como o Looker Studio, possibilitando a
construgdo de painéis sintéticos para acompanhamento territorial e apoio a tomada de decisao.
Como ilustragdo dessa potencialidade, apresenta-se no Apéndice F a visualizag¢do inicial do
dashboard desenvolvido a partir da matriz, demonstrando a transicdo do dado de campo para

sinteses gerenciais aplicaveis a gestao local.

Para sustentar a aplicacao adequada da matriz e reduzir vieses interpretativos, o produto
¢ acompanhado pelo MANUAL DE APOIO — Guia Conceitual e Operacional para Agentes de
Combate as Endemias e Agentes Comunitarios de Satde, apresentado no Apéndice G. O
manual atua como instrumento pedagogico complementar, padronizando conceitos, orientando
o uso da ferramenta digital e fortalecendo a apropriagdo dos principios de Saude Unica no

contexto da vigilancia territorial.

Por se tratar de uma ferramenta de baixo custo, baseada em softwares livres € com
estrutura modular, o AvaliaPEconha apresenta elevado potencial de replicabilidade em outros
municipios ¢ unidades da federacdo. A adaptagdo do instrumento a diferentes contextos
territoriais requer apenas o ajuste de parametros ecoldgicos e a incorporagao de bases
secundarias locais, preservando-se a ldgica analitica, a arquitetura tecnologica e o enfoque

integrado entre vigilancia, assisténcia e determinantes socioambientais.
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Apéndice B
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Fonte: QR code para acesso a matriz online
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Apéndice D

AvaliaPEconha - Avaliacao de Risco para Acidentes por
Animais Peconhentos

Boas-vindas!

cro. tj‘ $€§;(> suslll

urnre

MONITORAMENTO ESTRATEGICO DE
ACIDENTES POR ANIMAIS PECONHENTOS

Esta avaliacao integra informacoes epidemiolégicas, ambientais e operacionais para apoiar a anélise do risco territorial de
acidentes por animais peconhentos. A ferramenta considera que esses acidentes resultam da interacao entre fatores

humanos, ambientais e animais, conforme a abordagem da Satde Unica, e busca transformar o conhecimento do territério

em acdes praticas de vigilancia e prevencao. O preenchimento deve ser realizado por ACE e/ou ACS, preferencialmente de
forma articulada, com base na observacao direta do territério e nos relatos da populacao.

IDENTIFICACAO DO TERRITORIO

UF

Este formulario esta programado apenas para municipios de Pernambuco

O Pernambuco
O Outro estado

Lamentamos! Mas este instrumento estéd em avaliacao apenas para os municipios de Pernambuco.

Mas vocé pode utilizar o espaco de "Observacées finais" para detalhar melhor a sua situagao.

Municipio

Bairro / Comunidade / Localidade

Ponto de referéncia
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Tipo de area

Urbana

Rural
Periurbana/ area de transicao

Nao sabe identificar

Profissional(is) responsavel(is) pelo preenchimento

ACE

ACS
ACE + ACS (trabalho conjunto)

Outro(s) profissional(is)

Qual(is) outro(s) profissional(is)?

Turno de realizagdo

Manha
Tarde
Noite
lgnorado
Geolocalizagdo (opcional)
Para captar os dados de latitude e longitude, apos pesquisar o endereco, clique duas vezes no mapa.
: o > qQ
latitude (x.y °) S z 4 5 éu
Yag o g §
<
| d 4
ongitude (x.y °
g xy°) 2
& %
%, Ry
Ry %, &
S -
= % Planalto

altitude (m)

precisao (m)
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MOMENTO DE APLICACAO

Motivo(s) para aplicagéo
Este ¢ um momento adequado para aplicar a Matriz AvaliaPEconha neste territorio?

D Aplicacao de rotina

Aumento recente de acidentes
Evento sentinela identificado
Solicitacao da equipe/gestao

Solicitacao da populagao

Dooog

Outro motivo

Qual o outro motivo para aplicagédo?

0 uso deste formulario € para monitoramento?
Se marcar a opcdo "Sim’, orienta-se encerrar a ficha, sem a relizacdo das demais se¢ées.

O Sim

ARVORE DE DECISAO (TRIAGEM)

Houve acidentes recentes por animais pegonhentos no territério?
Considere os ultimos 30 dias

O Nao sabe informar

Ha relatos frequentes da populagdo sobre presenca de animais peconhentos?

Considere os ultimos 90 dias (3 meses)
() sim
() nNao
O Néo sabe informar

Existem condi¢des ambientais, estruturais ou ecolégicas favoraveis ao risco?

Considere, no momento da avaliacdo, se ha a presenca de entulho, pontos estratégicos, mata proxima, obras, lixo, presenca de baratas ou
roedores

O Nao sabe informar

Ocorreram eventos (situagdes) recentes que podem deslocar/desalojar animais?

Considere os ultimos 30 dias
O Sim
() Nao

O Nao sabe informar



Se sim, marque os eventos (situagdes) observados

Considere os ultimos 30 dias

Chuvas intensas

Enchentes

Inundagoes

Estiagem prolongada/seca

Queimadas

Obras (construcoes, reformas ou reparos)

Controle de pragas/Dedetizacao (aplicacao de produtos quimicos)
Uso de defensivos agricolas/ agrotoxicos

Plantio ou colheita

Outros

Cite o tipo de situagdo (evento)

AVISO TECNICO:

Né&o ha indicagdo de aplicar a avaliagdo completa neste momento.

Siga com vigilancia de rotina e orientacao preventiva.

Reaplique a AvaliaPEgonha se ocorrerem acidentes recentes, aumento de relatos/presenca de animais peconhentos,
mudancas ambientais (chuvas/obras) ou solicitagao da gestao/comunidade.

EM RESUMO:

Se todas as respostas forem NAO, a aplicacao completa pode nao ser necesséaria neste momento. Registre observacoes e
finalize.

AVALIAGAO DE RISCO TERRITORIAL

» EIXO 1 - MAGNITUDE E GRAVIDADE

O problema ja se manifesta de forma relevante neste territério?
Considere os ultimos 12 meses

Ha casos conhecidos recentemente
Houve casos graves
Houve 6hito(s) relacionado(s)

Houve atraso no atendimento (> 3 horas)

DOoood

Houve casos com animais domésticos ou de producao
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Tendéncia percebida

Considere os ultimos 12 meses

O Aumentando

O Estavel
O Diminuindo

O Nao sabe informar

» EIXO 2 - VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

O territério apresenta condic¢des que favorecem a ocorréncia de acidentes por animais peconhentos?

Marque os fatores observados, considerando os ultimos 60 dias (2 meses)

D Actimulo de entulho / materiais inserviveis

Pontos estratégicos (ferro-velho, reciclaveis, cemitérios, etc.)

Proximidade de mata/vegetacao densa/area verde

Desmatamento

Limpeza de terreno (capinagao, uso de fogo)

Obras em andamento (publicas ou privadas)

Eventos climaticos intensos e recentes (enchente/estiagem/queimadas nao intensionais)
Uso de defensivos agricolas/agrotoxicos

Plantio ou colheita (ex: cana-de-aglcar, uva, banana, capim para alimentagao de animais)
Uso recente de produtos quimicos (ex.: UBV, veneno, dedetizacao)

Presenca frequente de baratas

Presenca frequente de roedores

Problemas de saneamento (esgoto a céu aberto, lixo acumulado)

Pessoa(s) em situacao de acumulagao (acumulador(a))

Eventos sentinela em animais domésticos/producao (picadas/ferroadas/contato)

DO0000000000004

Eventos sentinela com 6ébito em animais domésticos/producao (mortes)

D Outro fator relevante

Cite qual outro fator/ situagdo:

Registro fotografico (opcional)

Clique aqui para fazer o upload do arquivo. (<10MB)

» Eixo 3 — Capacidade de Resposta (fluxo assistencial e orientagao)

O territorio e os servigos estao preparados para responder ao agravo?
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A populacdo e os profissionais locais sabem, com clareza, onde buscar atendimento imediato em caso de acidente
(servigo de referéncia)?
Considere o que € relatado em visitas, atendimentos e orientagées no territorio.

() sim
() Nao

Existe unidade/hospital de referéncia conhecido pela comunidade?

Tempo tipico de deslocamento até o servigo de referéncia (quando necessario):

Use a melhor estimativa pratica para o territorio avaliado.

() <30min

(O 30-60min
() 60-120 min
() >120min

O Nao sabe/varia muito

0O tema aparece no Plano Municipal de Satde ou a¢des da gestdo local?
Considere o documento vigente e se aparece a tematica de Acidentes por Animais Peconhentos

() sim
() nNao
O Nao sabe informar
Existe articulagdo minima entre vigilancia/atencdo primaria/urgéncia para orientar e encaminhar casos de forma

oportuna?

Ha integracdo/fluxo claro entre vigilancia, unidade de satde e urgéncia (SAMU e unidade hospitalar municipal) para casos e alertas? Ex.:
fluxo pactuado, contatos, orientacdo padronizada

() sim
() Nao
Houve capacitagdo/orientacéo recente sobre AAP (prevencao, primeiros cuidados, fluxo de referéncia) para

ACE/ACS/equipe?

Nos ultimos 12 meses, formal ou em servico.
O Sim
() nNao

As orienta¢fes mais comuns no territério evitam praticas populares perigosas e reforcam busca imediata de
atendimento?

Considere as orientagées realizadas por vocé e seus colegas de equipe (ex.: ndo fazer torniquete, ndo cortar, ndo sugar, levar o animal
peconhento apenas se for seguro e sem manipulagao direta, para identificacdo). Se ha muita desinformagdo/boatos, marque NAO.

() sim
() nNao
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Uso adequado de EPI pelos agentes durante as agdes?

Considere o uso por sua parte e de seus colegas de equipe.

Sim
Parcial

Nao

AGOES POSSIVEIS (MITIGAGAO)

Quais ag¢des de mitigagdo ja existem ou sdo viaveis neste territério?
Educacao em salide com a comunidade
Visitas domiciliares intensificadas (focalizadas nas microareas criticas)
Manejo ambiental (reducao de abrigos, limpeza orientada)
Articulacao com limpeza urbana/zeladoria (retirada de lixo/entulho)
Comunicagao/acionamento da Vigildncia Ambiental (apoio técnico/fluxo)
Articulacao com Defesa Civil/Bombeiros (quando houver risco ambiental relevante)
Articulacao com escolas (agdes educativas e prevencao)

Identificacao e acompanhamento de pontos estratégicos (terrenos baldios, obras, cooperativa de reciclagem,
cemitérios, aterros e lixoes, depositos, etc.)

Acoes pos-chuva/obras/alagamentos (visita orientada e alerta comunitario)
Divulgacao do fluxo assistencial (onde buscar atendimento e urgéncia)
Orientagao sobre sinais de gravidade e grupos de maior risco (criangas/idosos)
Orientacao de praticas perigosas (torniquete, corte, succao, "receitas caseiras")

Envolvimento de liderancas/canais locais (radio comunitaria, associa¢ao, grupos locais - igreja, centro espirita, ilg,
ONG, entre outros)

Outras agoes (descrever)

Cite outras agdes

OBSERVAGOES FINAIS

Observagoes adicionais / demandas para a equipe e gestdo

Envio de foto e outros registros

Clique aqui para fazer o upload do arquivo. (<10MB)



Acesse o Painel de Risco através do QRCode

RESULTADO

Pontuacéo de risco (de 0 a 40): Auséncia de dados. Por favor, responda corretamente o formulario

Soma dos fatores de risco identificados no territorio, considerando ambiente, ocorréncia de acidentes e preparo da rede de saude.
Quanto maior a pontuagcdo, maior o risco territorial.

A pontuacgdo de risco resulta da soma dos trés eixos avaliados: EIXO 1 - Magnitude e Gravidade (considera a ocorréncia de acidentes,
gravidade dos casos, obitos e atrasos no atendimento); EIXO 2 - Vulnerabilidade Socioambiental (considera condicdes do territorio que
favorecem acidentes, como entulhos, lixo, saneamento precario, obras, dreas de risco e eventos sentinela) e EIXO 3 - Capacidade de
Resposta (avalia o preparo do territorio e da rede de saude para prevenir, orientar e responder aos acidentes). OU SEJA: Quanto maior a
pontuacdo, maior o risco acumulado no territorio, considerando ambiente, ocorréncia e preparo da rede.

Nivel de risco (de 1 a 5):

Indica a gravidade do risco no territério, considerando ambiente, casos e preparo da rede.

O nivel de risco traduz a pontuacdo total em uma escala simples: 1 - Muito baixo; 2 - Baixo; 3 - Moderado, 4 - Alto; 5 - Muito alto. Este
nivel indica a gravidade do risco no territorio, considerando ao mesmo tempo: - as condicdes ambientais; - a ocorréncia de acidentes e -
a capacidade de resposta local.

Mitigacdo estimada (de 0 a 100%): %

Mostra o quanto ja existem agdes capazes de reduzir o risco no territorio

A mitigacdo estimada mostra QUANTO o territorio ja possui de acoes capazes de reduzir o risco, com base nas medidas marcadas na
Mitigacao. Ela responde a pergunta: "Quanto do risco identificado ja esta sendo tratado por acées no territorio?". Entenda a pontuacao
(percentual): |0-25% — poucas ou nenhuma ac¢ao em curso| [26-50% — algumas acoes iniciadas| |51-75% — acles relevantes em
andamento| |76-100% — acbes amplas e estruturadas| Um territorio pode ter alto risco, mas boa mitigacao, o que muda a prioridade
das acoes!

Risco global:

Define a prioridade de ag¢do a partir da combinagdo entre risco e mitigacao.

O risco global € o resultado da combinacdo entre o NIVEL DE RISCO e o GRAU DE MITIGACAO ESTIMADA. Ele define a prioridade de agao,
€ ndo apenas a gravidade do problema. CLASSIFICACAO (nesta matriz): > Muito baixo > Baixo > Moderado > Alto > Muito alto. EM
RESUMO: 1) Alto risco + pouca mitiga¢do — prioridade imediata; 2) Alto risco + boa mitigacao — prioridade planejada e 3) Baixo risco +
boa mitigacdo — vigilancia de rotina.
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RECOMENDAGOES

| | Prioridade: ROTINA| | | Acdes recomendadas: 1) Manter vigilancia e educacao continuada; 2) Monitorar sinais sentinela
(chuvas, obras, aumento de relatos).

Observacdo: este resultado apoia a priorizagao territorial e deve ser reavaliado quando houver novos eventos sentinela ou
mudancas na capacidade de resposta.

Deseja registrar uma Notificacdo Ambiental?

Notificagdo opcional. Util para apoiar agées no territorio quando houver condi¢des ambientais criticas, focos recorrentes ou necessidade
de encaminhamentos intersetorials.

Sim

Nao

Médulo opcional — Notificagcdo Ambiental (apoio a agdo no territério)

Tipo de local principal:
O Domicilio
Peridomicilio/quintal
Terreno baldio
Ponto estratégico (deposito, ferro-velho, oficina etc.)
Obra/construcao

Area verde/mata/préximo a vegetacao densa

OO0O0000

Outro

Referéncia do local (rua/ponto/descrigdo)

Evidéncias/achados no local (marque o que se aplica):

Animal peconhento visto

Animal peconheto capturado

Animais domésticos atingidos

Vestigios de animais peconhentos (extvia/exoesqueleto/carcaca/restos)
Relatos frequentes de moradores

Focos recorrentes no mesmo local

Alta presenca de presas (baratas/insetos/roedores)

Outro

Oo000o00og



Qual animal?

Escorpiao
Abelha

Aranha
Serpente/cobra
Lagarta

Outro

Qual outro animal?

Condi¢des ambientais associadas (marque o que se aplica):

UO00o0oodu

Entulho/materiais acumulados

Acuimulo de lixo/residuos

Esgoto a céu aberto/umidade

Saneamento precario

Vegetacao densa/mato alto

Agua parada/recipientes

Ponto estratégico com potencial de abrigo
Acumulac¢ao de animais/objetos (situacao complexa)

Outro

Descrigdo breve:

Opcional. Ex.: recorréncia, pontos criticos, horario, relatos relevantes.

Encaminhamentos sugeridos:
Opcional

O

Oooogu

Limpeza urbana/zeladoria

Vigilancia Ambiental/Controle de Vetores

Equipe de Atencao Primaria/UBS
Urgéncia/UPA/Hospital de referéncia (orientar fluxo)
Defesa Civil

Escola/educagao comunitaria

Outro

Foto do local/achado (opcional):

Clique aqui para fazer o upload do arquivo. (<10MB)
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Coordenada (opcional):
i y:e * g
latitude (x.y °) S /;5 5 75
P FuapgT &
4 e
longitude (x.y °
g (xy°) S :
Q~° ('6& ?l/
Ra o %, ’8
’G! 2 ,)O' Planalto
o Ttaneri

altitude (m)

precisao (m)
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Apéndice E
Ficha para impressao — Avaliacao Territorial de Risco para Acidentes por Animais Pegonhentos
edy
Aponte a c@mera do m
disposiiiv,o_méve_l para acessar SUS?
© formuldrio on-fine AVO“O PEg:onhCI PMPSU YEReR
AVALIACAO TERRITORIAL DE RISCO PARA ACIDENTES POR ANIMAIS PECONHENTOS
FICHA DE CAMPO
IDENTIFICACAO DO TERRITORIO
1 Municipio: 2 Locadlidade (bairro, comunidade):
3 Ponto de referéncia: 4 Latitude: Longitude:
5  Profissional(is) responsavel(is): 6 Tipo de drea:
OACE OACS OACE e ACS OUrbana ORural OPeriurbana/Area de transicé@o
OOutro(s) profissional(is): ONG&o sabe identificar
7 Data: / / 8 Tumo: OManha OTarde ONoite Oignorado

MOMENTO DE APLICAGAO DA MATRIZ
Este € um momento adequado para aplicar a Matriz AvaliaPEconha neste territorio?2
O Aplicacdo de Rofina
O Aumento recente de acidentes

9 Marque pelo menos uma das opcdes: O Evento sentinela identificado
Se marcar a op¢do “Apenas monitorar”, orienta-se | O Solicita¢cdo da equipe/gestao
encerrar a ficha apds as “Observagdes finais”. O Solicitag@o da populacdo

O Outro motivo:
[0 Apenas monitorar (aplicar em outro momento)
TRIAGEM
ARVORE DE DECISAO
Se todas as respostas forem NAO, a aplicacdo completa da matriz néo é necessdria neste momento. Encerre a ficha apds as
“Observacées finais”

10 Houve acidentes recentes por animais peconhentos no territério2
Considere os Ultimos 30 dias

OSim ONGo ONao sabe

11 Ha& relatos frequentes da populacdo sobre presenca de animais
peconhentos €/0uU venenosos?e Considere os ltimos 90 dias (3 meses)
12 Existem condicoes ambientais, estruturais ou ecoldgicas favoraveis ao

risco? (Entulho, pontos estratégicos, mata préxima, obras, lixo, presenca de baratas ou | OSim ONGo ONGo sabe
roedores)

13 Ocorreram eventos (situacoes) recentes que podem
deslocar/desalojar animais? Considere os Gltimos 30 dias
Se “sim"” no item 13, marque o(s) evento(s) observado(s):
O Chuvas intensas O Enchentes O Inundagoes O Estiagem prolongada/seca O Queimadas
O Obras (construcdes, reformas ou reparos) O Controle de pragas/Dedetizacdo (aplicagéo de produtos
quimices) [J Uso de defensivos agricolas/ agrotdxicos O Plantio ou colheita O Outros:

AVALIACAO DE RISCO TERRITORIAL
EIXO 1 - MAGNITUDE E GRAVIDADE
O problema jé se manifesta de forma relevante neste territério2 (Considere os Ultimos 12 meses)

OSim ONGo ONao sabe

OSim ON&o ONao sabe

Marque o que se aplica:

14 [OHa& caso(s) conhecido(s) recentemente 15 [ Houve caso(s) grave(s)
16 O Houve 6bito(s) relacionado(s) 17 O Houve afraso no atendimento (> 3 horas)
18 O Houve casos com animais domésticos ou de produgdo
s ’ O Aumentando O Diminuindo
19 Tendéncia percebida: s = :
O Estavel O Néo sabe informar

Os cdlculos de incidéncia e letalidade séo realizados posteriormente pela equipe técnica, com base em dados oficiais.
EIXO 2 - VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL
O temitdrio apresenta condicées que favorecem a ocoméncia de acidentes por animais peconhentos?2

Marque todos os itens observados:
Considere os Ultimos 60 dias (2 meses). Se possivel, faca registro fotogrdfico

O Acumulo de entulho / materiais inserviveis O Pessoa em situac@o de acumulagdo

O Desmatamento O Limpeza de terreno (capinagéo, uso de fogo)

O Eventos climdticos intensos e recentes
(enchente/estiagem/queimadas ndo intensionais)

O Eventos sentinela com o6bito em animais
domésticos * (mortes)
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Aponte a cdmera do
dispositivo mével para acessar
o formuldrio on-line

@ B -+

AvaliaPEconha PMPSU  UFRPE

O Obras em andamento (inclusive desmatamento)

O Uso recente de produtos quimicos (usy,
dedefizagéo)

O Plantio ou colheita

O Eventos sentinela em animais domésticos *
(picadas/ferroadas/contato)

O Pontos estratégicos (ferro-velho, recicléveis, cemitérios
etc.)

O Proximidade de mata/ vegetacdo densa/ drea
verde

O Presenca frequente de baratas

O Presenca frequente de roedores

O Uso de defensivos agricolas/agrotéxicos

[ Problemas de saneamento (esgoto a céu aberto, lixo
acumulado)

O Outro fator relevante:

Considere animais domeésficos: 'Animais de companhia (por exemplo: céo, gato, pdssaro, coelho, hamster) e 2 Animais de produgdo (ex: equinos,
bovinos, caprinos, ovinos, suinos, galinhas e outras aves domésticas de produgéo)

EIXO 3 - CAPACIDADE DE RESPOSTA
O feritdrio e os servicos estdo preparados para responder ao agravo?

Marque uma das opgdes

20 A populagdo e os profissionais locais sabem, com clareza, onde buscar

atendimento imediato em caso de acidente (servico de referéncia)? OSim ONGo
Considere o que & relatado em visitas, atendimentos e orientagdes no fermitdrio.

21 Existe unidade/hospital de referéncia conhecido pela comunidade? OSim ONGo

22 Tempo tipico de deslocamento até o servico de referéncia | O<30 min 030-60 min 060-120 min
(quando necessArio): Use a melhor estimativa pratica para o territério avaliado. 0>120 min ON&o sabe/varia muito

23 O tema aparece no Plano Municipal de Saude ou agdes da gestdo local? OSim ONGo
Considere o documento vigente e se aparece a tematica de Acidentes por Animais Pegonhentos ONé&o sabe
24 Houve capacitacdo/orientacdo recente sobre AAP (prevencdo, primeiros
cuidados, fluxo de referéncia) para ACE/ACS/equipe? OSim ONao

Nos Ultimos 12 meses, formal ou em servigo.

25

Existe arficulag@o minima entre vigilncia/atencdo primdria/urgéncia para
orientar e encaminhar casos de forma oportuna?

Hé integrag&o/fluxo claro entre vigiléincia, unidade de saude e urgéncia (SAMU e unidade hospitalar municipal)
para casos e dlertas? Ex.: fluxo pactuado, contatos, orientagéo padronizada

OSim ONéo

26

As orientacdes mais comuns no termritério evitam praticas populares perigosas e

reforcam busca imediata de atendimento? Considere as orientagses realizadas por vocé e seus
colegas de equipe (ex.: ndo fazer tomiquete, néo corfar, néo sugar, levar o animal pegconhento apenas se for

OSim ON&o

seguro e sem manipulacdo direta, para identificac&o). Se ha muita desinformagdo/boatos, marque NAO.

27 Uso adequado de EPI pelos agentes durante as acdes? OSim  OParcial
Considere o uso por sua parte e de seus colegas de equipe. ONGo

ACOES POSSIVEIS (MITGACAO)

Quais agées de mitigagdo ja existem ou sdo vidveis neste territério?

O Acoes pos-chuva/obras/alagamentos
(visita orientada e alerta comunitdrio)

O Divulgagao do fluxo assistencial
(onde buscar atendimento e urgéncia)

O Articulagdo com escolas (agses educativas e preveng&o)

O Identificacdo e acompanhamento de pontos

estratégicos (terenos baldios, obras, cooperativa de reciclagem,
cemitérios, aterros e lixdes, depdsitos etc.)

O Comunicacdo/acionamento da VigilGdncia
Ambiental (apoio técnico/fluxo)

O Arficulag@o com Defesa Civil/Bombeiros
(quando houver risco ambiental relevante)

O Educacdo em saude com a comunidade

0O Visitas domiciliares intensificadas
(focalizadas nas microdreas criticas)

O Envolvimento de liderancas/canais locais (radio
comunitdria, associagdo, grupos locais - igreja, centro espirita, i€, ONG,
entre outros)

O Arficulacdo com limpeza urbana/zeladoria
(retirada de lixo/entulho)

O Manejo ambiental (redug&o de abrigos, limpeza orientada)

O Orientacdo de praticas perigosas
(fomiquete, corte, sucgdo, ‘receitas caseiras’)

O Orientacdo sobre sinais de gravidade e grupos
de maior risco (criangas/idosos)

[ Outras:

OBSERVAGCOES FINAIS
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Apéndice F
QR Code para acesso ao Dashboard

@ Inicio
| salade Situagio
® Eco-Epid,

@ Territério e Agio

UFRPE

2, Perfil Sociodemografi_.

l: Gesto & Economia

MONITORAMENTO ESTRATEGICO DE

ACIDENTES POR ANIMAIS PECONHENTOS

PERNAMBUCO | SERIE HISTORICA 2015-2024

Acesse a SALA DE SITUAGAO
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Apresentacdo

A AvaliaPEgconha € uma matriz multicritério de avaliagdo de risco tferritorial para
Acidentes por Animais Pegonhentos (AAP), desenvolvida como Processo Tecnolégico
Nao Patentedvel, no contexto do Programa de Mestrado Profissional em Satde Unica
da Universidade Federal Rural de Pernambuco (PMPSU/UFRPE).

O instrumento foi concebido com o objetivo de auxiliar a observagdo cotidiana
do territério em andlise estruturada e decisdo pratica, articulando conhecimentos da
Vigilancia em Saude, da Epidemiologia, da Ecologia Urbana e da Satde Unica com o
processo de trabalho de Agentes de Combate &s Endemias (ACE) e Agentes
Comunitdrios de Saude (ACS).

Mais do que um formuldrio, a AvaliaPEgonha € uma ferramenta de organizagdo
do pensamento territorial, voltada & priorizagdo de dreas, pactuagdo de agdes e
fortalecimento da resposta local frente aos acidentes por animais pegonhentos.

Por que este manual existe?

Os acidentes por animais pegonhentos ndo sdo eventos aleatérios nem
exclusivamente bioldgicos. Eles resultam da interagcdo entre desequilibrios ambientais,
condigdes sociais, formas de uso e ocupagdo do territério e da capacidade, ou
fragilidade, do sistema de salde em responder de forma oportuna e adequada.

Este manual foi elaborado para apoiar ACE e ACS a:

a
b
G

organizar sistematicamente aquilo que j& observam no coftidiano do teritério;

transformar percepgodes, relatos e sinais ambientais em evidéncias estruturadas;

converter essas evidéncias em decisdes orientadas & vigiléncia, prevengdo e
agdo intersetorial.

A AvaliaPEconha fundamenta-se no principio de que o territério se expressa
continuamente e de que os Agentes de Saldde sao os profissionais qualificados para
escutd-lo, interpretd-lo e traduzi-lo em agdo. Nesse sentido, a ferramenta ndo substitui
o olhar do Agente, mas o reconhece, sistematiza e valoriza como elemento central do

processo de produgdo do conhecimento em salde.

Por fim, € importante destacar que foi criada para transformar o que vocé jé faz:
observar, ouvir, comparar, suspeitar, orientar, acionar rede e registrar, mas em um
processo rastredvel, que ajuda a equipe e a gestdo a priorizar territério e pactuar
agoes.

A ideia central é:

Um territério pode ter

Um territério pode e e

estar perigoso
mesmo sem caso
nofificado

melhor preparado e
com agoes que
reduzem o risco
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Além disso, um ponto importante é:
Orisco real nasce da combinagdo de diferentes dimensoes!

Como, por exemplo:

Capacidade de
resposta

Vulnerabilidade
socioambiental

Ocorrénci

A matriz ndo substitui o julgamento profissional: ela organiza o julgamento,
reduz a “decisdo no improviso” e facilita a conversa com Unidade de Saude,
Vigiléncia, limpeza urbana, Defesa Civil, gestdo e outros pontos da Rede!

A Saude Unica como perspectiva fransversal

A incorporacd@o da perspectiva da Satde Unica na AvaliaPE¢onha ndo se
estabelece como eixo exclusivo nem como finalidade em si mesma, mas como
referencial transversal que orienta a leitura integrada do territério. Adota-se, nesse
sentido, a compreens@o da Saude Unica como uma abordagem que integra a sadde
humana, animal, vegetal e ambiental, reconhecendo que os riscos & saude emergem
das interagdes entre pessoas, outros seres vivos e o ambiente onde vivem, circulam e
trabalham. Parte-se do entendimento de que os acidentes por animais pegonhentos
resultam da interagdo entre fatores humanos, ambientais € animais, mediada pelas
formas de uso e ocupagdo do territdrio e pela organizagdo dos servigos de saude.

Essa perspectiva se materializa, de forma prdatica, na articulagdo entre os eixos
da matriz. Ao relacionar a ocorréncia e a gravidade dos acidentes, as condigdes
ambientais do territério, a identificagdo de eventos sentinela envolvendo animais
domésticos ou de producdo e a capacidade de resposta da rede de saiude, o
instrumento favorece uma andlise que ultrapassa explicagdes exclusivamente

biolégicas, individuais ou comportamentais do agravo.

Ao mesmo tempo, houve cautela em tratar a Satde Unica como um conceito
abstrato ou desvinculado da prdtica. Sua incorporagd@o ocorre a partir do teritério
concreto, das situagdes observadas no cotidiano do trabalho e das possibilidades reais
de intervengd@o por parte dos agentes e da gestdo local. Dessa forma, a Saude Unica
ndo se apresenta como elemento acessério ou retérico, mas como uma ‘“lente
andaliica aplicada”, que contribui para integrar informagdes, orientar prioridades e

qualificar a resposta local frente aos riscos identificados.
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Como a AvaliaPEgconha “pensa” o risco no territério?

Como citado anteriormente, a l6gica da AvaliaPEconha considera que o risco
territorial em AAP emerge da combinagdo de trés dimensdes, avaliadas de forma

infegrada:

1) Magnitude e gravidade: se o problema j& se manifesta no territério e com
que impacto (inclui gravidade, ébito e atraso no atendimento).

2) Vulnerabilidade socioambiental: se o teritdrio reune condigdes que
favorecem acidentes, ainda que ndo exista registro recente (inclui abrigo,
presas, obras, eventos climdticos e sinais sentinela).

3) Capacidade de resposta: se a rede e a comunidade estdo preparadas
para orientar, reconhecer gravidade e acessar atendimento de forma
oportuna.

Essas dimensdes sdo operacionalizadas em etapas sequenciais (instrugdes,
tiagem, avaliagdo, mitigagdo, decisdo e comunicagdo), de modo a reduzr
improvisagdes, aumentar rastreabilidade e apoiar a pactuagdo de prioridades entre

vigiléncia, atengdo primaria e gestdo.

Principios éticos que orientam o uso da ferramenta

A AvaliaPEconha foi concebida como instrumento de apoio ao processo de
trabalho, e nGdo como mecanismo de controle, fiscalizagdo ou responsabilizagdo
individual. Seu uso deve estar ancorado em principios éticos que regem o Sistema

Unico de Salde e o trabalho em territério.

Respeito ao teritério
e a populagao

N

Valorizagdo do

Transparéncia na Z
3 saber técnico e do
tomada de decisao Sabarlocal
Sdo principios
centrais:
Corresponsabilidade:
entre profissionais Nao punitividade
gestao

A ferramenta nGo deve ser utilizada para expor agentes, equipes ou

comunidades, nem para justificar omissdes institucionais.

E fundamental reforcar que:
« Oinstrumento ndo faz o diagnéstico de doencas;
« ndo substitui investigagcGo epidemiolégica formal;
« ndo substitui notificagdo compulséria no SINAN;

« ndo produz laudos técnicos ou periciais.

Ela opera como ferramenta de leitura situacional e priorizagdo territorial,
apoiando decisdes no campo da vigiléncia, prevengdo e organizagdo do cuidado.
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Limites metodolégicos do instrumento

Essa matriz possui limites reconhecidos e explicitados desde sua concepgdo.

Reconhecer esses limites fortalece, e ndo enfraquece, o uso da ferramenta.

Escopo teritorial inicial

*A matriz fol programada,
em sua versdo inicial, para
municipios do estado de
pernambuco.

*Essa delimitagdo decomre
do escopo do estudo e da
configurac@o do
formuldrio digital.

*O insfrumento ndo ¢é
conceitualmente restrito a
pernambuco, mas sua
aplicagdo fora  desse
contexto requer
adaptagdo.

Auséncia de validagdo por
especialistas

*A matriz ndo passou por
processo formal de
validagdo externa, como
Delphi, consenso de
especidlistas ou estudos
de concordancia.

*NGo houve submissGo a
comité de éfica em
pesquisa, pois

*NGo envolve coleta de
dados primdrios junto a
individuos;

*NGo hé intervencdo direta
sobre sujeitos;

*Baseia-se em  dados
secunddrios e
observagdes profissionais
no &mbito do servigo.

Dependéncia da
qualidade da observagdo
teritorial

A qualidade da
avaliapegonha depende
diretamente de:
*Observacdo cuidadosa
sEscuta qualificada da

populagdo;
*Didlogo entre ACE e ACS;
«Registro honesto e critico.

A ferramenta organiza o olhar, mas ndo corrige lacunas de informagao se o teritério

ndo estiver sendo acompanhado adequadamente.

como profissional e pessoal

Usar a matriz, de forma ética, é reconhecer o valor do territério sem

simplifica-lo, e transformar observacdo em agcdo sem perder o tato

A logica cientifica por tras da AvaliaPEgonha

A AvaliaPEconha foi construida a partir do entendimento de que o risco
territorial associado aos acidentes por animais pegonhentos ndo decorre de um Unico
fator isolado, tampouco pode ser explicado apenas pela ocoréncia de casos
notificados. Trata-se de um fendmeno complexo, resultante da interagcdo entre
condigdes ambientais, sociais, epidemiolégicas e operacionais, que se expressam de

maneira desigual nos termitorios.

Ao estruturar esse processo, a AvaliaPEgonha aproxima a Atengdo Bdsica, a
Vigiléncia em Saude, a Educagdo em Saude, o Planejamento e Agdo intersetorial, sem
romper com a autonomia técnica dos profissionais de campo. O instrumento funciona,
assim, como um mediador entre a experiéncia territorial e os processos formais de
decisdo no sistema de salde.

O preenchimento da matriz, portanto, ndo se resume ao registro de
informagdes, nem deve ser entendido como uma tarefa meramente administrativa.
Trata-se de um exercicio de andlise situada, que exige observagdo qualificada do
teritério, escuta atenta da populagdo, leitura critica das condigdes ambientais e

aplicagdo de julgamento técnico por parte dos profissionais envolvidos.

Nesse sentido, a matriz ndo substitui o saber pratico dos agentes, nem pretende
padronizar de forma rigida a leitura do teritério. Sua fungcdo é organizar esse
conhecimento, tornd-lo compardvel, rastreGvel e comunicdvel, permitindo que
percepg¢des individuais sejam transformadas em evidéncias estruturadas, capazes de
subsidiar decisdes técnicas, pactuacdes de prioridades e didlogos com a gestdo e
com outros setores.
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Organizagdo operativa da ferramenta

A AvdliaPEgonha estd estruturada em partes operacionais, que organizam o

processo de decisdo:

a) Instrugdes e contexto de aplicagdo
b

C

Arvore de decisao (friagem)

Avaliagdo de risco territorial (Eixos 1, 2 e 3)
d) Acdes possiveis (mitigacdo)

e

Matriz de decisdo (risco global)
f) Comunicagdo de risco

g

Notificagdo ambiental opcional

A seguir, apresenta-se o eixo com glossdrio operacional, diciondrio de dados e
leitura répida da matriz, trazendo o “motivo"” técnico de cada item e exemplos de

como interpretar.

Glossario Operacional

Esta se¢cdo tem como objetivo apoiar a compreensdo, interpretacdo e
aplicagcdo da Matriz AvaliaPEconha de modo mais coerente, alinhando conceitos
técnicos, varidveis operacionais e a légica de leitura dos resultados.

Sua inclus@o no inicio do manual busca garantir uso qualificado, padronizag&o
interpretativa e transparéncia metodolégica, desde o primeiro contato com o

instrumento.

Glossdrio Operacional Essencial

Acidentes por Animais Peconhentos (AAP)

Eventos decorrentes da inoculagdo de veneno ou toxina por animais
peconhentos ou venenosos, com potencial de causar manifestacdes locais e
sistémicas, variando de quadros leves a graves. No contexto da matriz, o termo é
utiizado de forma ampliada, considerando a subnotificagcdo e a diversidade

ecolégica do agravo.

Territério

Espago vivo, socialmente produzido, que expressa relagdes enfre ambiente,
populagdo, servigos, prdticas culturais e organizagdo do sistema de saude. Na
AvdliaPEconha, o tenitério é a unidade central de andlise e pode corresponder a
municipio, bairo, comunidade ou drea de atuagdo dos agentes, sendo o municipio a

unidade minima de seguran¢a analitica para comparagdes epidemiolégicas.

Evento sentinela

Ocorréncia ou sinal ndo necessariamente registrado nos sistemas formais, mas
que indica alterag@o relevante no ferritério, como acidentes em animais domésticos,
aumento de relatos comunitdrios, mudangas ambientais abruptas ou situagdes de risco

recorrente.
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Vulnerabilidade socioambiental

Conjunto de condigcdes ambientais, sociais, estruturais e ecoldgicas que
favorecem a ocorréncia de acidentes por animais pegonhentos, independentemente
da existéncia de casos humanos nofificados.

Capacidade de resposta

Grau de preparo do feritério e da rede local de salde para prevenir,
reconhecer, orientar e responder adequadamente aos acidentes por animais
pegonhentos, considerando fluxo assistencial, comunicagdo de risco, capacitagdo e

integragdo intersetorial.
Mitigagdo
Conjunto de agdes existentes ou vidveis no territério capazes de reduzir o risco

identificado, seja por reduc@o da exposicdo, melhoria da resposta assistencial ou
qudlificagdo da informagao & populagdo.

Diciondrio de Dados

Esta matriz ndo se organiza por espécies animais, mas por condigdes de risco,
considerando a diversidade ecoldgica e a subnotificagdo do agravo. Cada varidvel
foi incluida por seu valor sentinela, preditivo ou modulador do risco.

Janelas temporais utilizadas
Janelas temporais séo medidas de periodos retrospectivos, que refletem distintos
ritmos dos fendmenos analisados. Essas janelas ndo s&o arbitrdrias: elas permitem
distinguir eventos agudos, condi¢gdes persistentes e tendéncias epidemioldgicas,
garantindo maior precisdo na leitura territorial e evitando interpretagdes simplificadas
do risco. Essas janelas ndo séo arbitrdrias e refletem a diferenca entre eventos agudos,
condigdes estruturais e tendéncias epidemiolégicas.
|dentificagdo de Observagado de Captagdo da
eventos recentes condigoes percepcado
capazes de ambientais terriotorieal e

» alterar w persistentes que presséo
rapidamente o 9 favorecem B comunitaria

risco (acidentes exposicao
recentes, eventos
ambientais)

12 meses:

\

Janela de 30 dias — eventos recentes e agudos

A janela de 30 dias é utilizada para identificar eventos recentes, que ocorreram
no periodo do Ultimo més, por exemplo e que possuem potencial de modificar
rapidamente o risco, exigindo atengdo imediata, vigildncia reforcada ou reavaliagdo
do territdrio. Nesse recorte incluem-se:

« acidentes recentes por animais pegonhentos;

« eventos ambientais abruptos (chuvas intensas, enchentes, queimadas, obras,
dedetizagoes);

« situagdes capazes de provocar deslocamento, desalojamento ou aumento do

contato entre humanos e animais.

Essa janela privilegia a sensibilidade do instrumento, permitindo que a matriz
atue como ferramenta de alerta precoce, e ndo apenas como instrumento

retrospectivo.

Janela de 60 dias — condigdes ambientais persistentes

A janela de 60 dias (Ultimos dois meses) € aplicada as varidveis do Eixo de
Vulnerabilidade Socioambiental, por representar um intervalo suficiente para
caracterizar condigdes estruturais e ambientais que se mantém no fterritério,

favorecendo exposigdo continua ao risco. Avaliam-se, nesse periodo:

e acUmulo de entulho e residuos;

e presenga de pontos estratégicos;

* problemas de saneamento;

e obras em andamento;

e Uuso recorrente de produtos quimicos;

* eventos sentinela envolvendo animais domésticos ou de produgdo.

Esse recorte permite diferenciar situagdes pontuais de processos ambientais
persistentes, que exigem agdes estruturadas de manejo ambiental, articulagdo

intersetorial e vigildncia continuada.
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Janela de 90 dias - percepcdo territorial e presséo comunitdria
A janela de 90 dias (Ultimos frés meses) € utilizada, de forma especifica, na

Arvore de Decisao, sobretudo para captar:

e relatos frequentes da populagGo sobre presenga de animais
peconhentos;
e percepcdo reiterada de risco no territdério, mesmo na auséncia de

acidentes recentes formalmente registrados.

Esse intervalo reconhece que a pressdo comunitdria e a percepcdo social do
risco ndo s@o eventos pontuais, mas se constroem ao longo do tempo. A inclusGo
dessa janela permite captar situagcdes em que o risco estd se acumulando ou se

tornando visivel para a populagdo antes de se traduzir em agravos notificados.

Do ponto de vista metodoldgico, essa janela atua como ponte entre vigildncia
formal e vigiléncia popular em saude, valorizando o relato comunitédrio como

marcador sentinela legitimo.

Janela de 12 meses - leitura epidemioldgica ampliada
A janela de 12 meses é utilizada no Eixo de Magnitude e Gravidade, permitindo
uma leitura epidemiolégica mais robusta, menos sensivel a flutuacdes sazonais e a

atrasos de notificacdo. Nesse horizonte, consideram-se:

e ocorméncia acumulada de acidentes;

e Casos graves;

* Obitos;

e atrasos no atendimento;

e acidentes envolvendo animais domésticos ou de produgdo;

e percepcdo de tendéncia (aumentando, estdavel, diminuindo).

Esse recorte integra dados formais e percepg¢do territorial, reconhecendo que o

sistema de informagdo pode apresentar defasagens, especialmente em contextos de

maior vulnerabilidade.

Tipos de resposta adotados

Sdo adotados diferentes tipos de resposta na matriz, definidos conforme a
natureza da varidvel e o tipo de inferéncia desejada, equilbrando padronizagdo

andlitica e valorizacdo do julgamento técnico do agente.
Respostas bindrias (Sim / N&o)

Utilizadas quando a varidvel expressa a presenga ou auséncia objetiva de um
fator, como:
* existéncia de acidentes;
e presenca de entulho;
e ocorréncia de eventos ambientais;

« existéncia de fluxo assistencial conhecido.

Essas respostas permitem afribuic@o direta de escores e reduzem ambiguidade

interpretativa.
Respostas ordinais

Empregadas quando a varidvel representa um gradiente de risco, no qual
categorias distintas expressam niveis crescentes ou decrescentes de exposicdo ou

vulnerabilidade. Exemplos:

e tempo de deslocamento até o servico de referéncia (<30 min; 30-60; 60-120;
>120);

* uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), quando aplicével.
Essas categorias ndo sdo equivalentes entre si e sdo fratadas como varidveis

ordinais na légica de pontuagdo.

Resposta “Parcial” — uso restrito e interpretativo

A opcdo “Parcial” é utiizada de forma deliberadamente restrita, apenas
quando a varidvel avaliada comporta gradacdo intermedidria real e observavel,

como no caso do uso de EPI pelos agentes. Nesse contexto, “Parcial” indica protecao
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incompleta, o que ndo equivale nem & adequacdo plena nem & auséncia total,

sendo tratado como situac&o intermedidria de risco.

Essa resposta ndo é aplicada indiscriminadamente a outras varidveis, justamente

para evitar perda de clareza andlitica.

Resposta “Ndo sabe informar” — marcador de fragilidade

informacional

A resposta “N&o sabe informar" ndo é fratada como neutra. Ela funciona como
marcador de fragilidade informacional e organizacional, especialmente nos Eixos 1 e 3.
Sua presenca indica:

¢ desconhecimento da situagdo epidemiolégica local;
¢ fragiidade de comunicag¢do entre servigos;

e auséncia de fluxos claros ou de orientagdo consolidada no territério.

Do ponto de vista interpretativo, essa resposta sinaliza risco potencial, pois a
auséncia de informacdo compromete a capacidade de prevencdo, resposta
oportuna e tomada de decisdo. Assim, quando cabivel, o “Ndo sabe informar" é

considerado mais préximo de uma situagdo de vulnerabilidade do que de seguranga.
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Direcionalidade do risco por eixo

A interpretagdo das respostas segue um principio estruturante da matriz:

« Probabilidade - Eixos 1 (Magnitude e Gravidade) e 2 (Vulnerabilidade
Socioambiental): respostas positivas indicam aumento do risco teritorial, pois
refletem maior ocomréncia, maior exposicdo ou maior probabilidade de
acidentes.

“Fatores de ocorréncia e ambiente aumentam o risco quando presentes”

+ Impacto - Eixo 3 (Capacidade de Resposta): respostas negativas, parciais ou
“ndo sabe informar" indicam aumento do risco por fragilidade da resposta,
reconhecendo que a auséncia de preparo, de fluxo assistencial claro ou de

orientacGo adequada amplia o impacto potencial dos acidentes.

“Fragilidades da resposta aumentam o risco por insuficiéncia assistencial”

Essa direcionalidade reforca que o risco territorial nGo decorre apenas da
presenga de animais ou de condicdes ambientais adversas, mas também da
capacidade (ou fragilidade) do territério e da rede de saude de reconhecer, orientar

e responder adequadamente aos eventos.
A Pontuacéo de Risco Total (0-40) resulta da soma ponderada dos trés eixos,
conforme a légica implementada no formuldrio digital.

Essa pontuacdo ndo modela causalidade epidemiolégica, mas atua

como sintese andlitica para apoio a decisdo.
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Matriz Probabilidade x Impacto

A matriz Probabilidade x Impacto constitui uma etapa intermedidria da
AvaliaPEconha, destinada a classificagdo do risco territorial intrinseco, a partir do
cruzamento entre a probabilidade de ocorréncia de acidentes e o impacto potencial

associado ao territério avaliado.

Nessa matriz, o risco é classificado em quatro categorias (baixo, médio, alto e
critico), representando a gravidade potencial do cendrio antes da consideracdo das

acdes de mitigagdo existentes.

O Risco Global, por sua vez, resulta da integracdo entre essa classificacdo de
risco e o grau de mitigagdo estimada no teritério, permitindo refinar a andlise e
orientar a prioridade real de ag¢do, que pode variar entre vigiléncia de rotina,
prioridade planejada ou prioridade imediata. Este estd detalhado na se¢do “O que a

AvaliaPEconha entrega ao final do preenchimento?™.

= Impacto
Fickanbiinds | - Baixo I - Moderadpa Il - Elevado | IV - Critico
4 - Muito Alta Risco Médio Risco Alto Risco Critico| Risco Critico
3 - Alta Risco Médio Risco Médio Risco Alto Risco Critico
2 - Média Risco Baixo Risco Médio Risco Médio [ Risco Alto
1 - Baixa Risco Baixo Risco Baixo Risco Médio | Risco Médio

¢ Probabilidade (Eixo Y)
Derivada da combinagdo dos Eixos 1 e 2:

« ocorréncia e gravidade;
« vulnerabilidade socioambiental.
Pergunta-chave:

Qudo provdvel é que acidentes ocorram ou se agravem neste territério?

Classificagdo: Baixa, Média, Alta, Muito Alta.

¢ Impacto (Eixo X)

Derivado principalmente do Eixo 3 - Capacidade de Resposta, interpretado como
impacto potencial caso o evento ocorra.
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Inclui:

« tempo até atendimento;
e clareza do fluxo;
e preparo darede;
« dlinhamento das orientagdes;
e usode EPI.
Pergunta-chave:

Se o acidente ocorrer, qual tende a ser o impacto para pessoas, familias e
servicos?

Classificagdo: Baixo, Moderado, Elevado, Critico.




165

23

Identificagdo do territério

Finalidade: localizar o risco, permitir comparacdes no tempo e apoiar a agdo
intersetorial.
UF, Municipio, Bairro/Comunidade/Localidade e Ponto de referéncia

O registro territorial néo é apenas administrativo. Ele permite rastrear padrdes,
justificar priorizacdes e orientar encaminhamentos (limpeza urbana, vigiléncia
ambiental, UBS/USF/Posto de saude). Um ponto de referéncia bem definido (escola,

UPA, canal, mercado) facilita mobilizacdo de parceiros e reduz ambiguidades.

Tipo de drea (urbana, rural, periurbana/drea de transicdo, ndo sabe identificar)

Esse campo organiza a leitura do risco porque a ecologia de exposicdo e a
resposta variam por contexto. A interface periurbana, por exemplo, costuma
concentrar mudancas rapidas de uso do solo (obras, ocupagdo recente) e maior

contato humano-fauna.

Profissionais responsdveis (ACE, ACS, ACE + ACS, outros)
O preenchimento compartihado é recomendado quando possivel por integrar
o olhar ambiental e o olhar domiciliar-comunitdrio. A AvaliaPEgonha n&o hierarquiza o

trabalho: explicita complementaridades.

Turno de realizacdo
A informagdo do turno auxilia interpretacdo de relatos e planejamento de acdo

(hordrios de maior ocorréncia percebida, rotas, logistica de EPI).

Geolocalizagdo

Apesar de opcional, a geolocadlizagéo fortalece rastreabilidade e, quando
disponivel, permite mapear pontos criticos e apoiar integragdo com painéis € mapas.
Por ser opcional, ndo deve impedir o uso da ferramenta quando houver limitagdo de

conectividade ou dispositivo.
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Momento de aplicagdo

Finalidade: explicitar o porqué da matriz estd sendo aplicada agora, evitando
preenchimento mecdnico.
Motivo(s) para aplicagéao
As opcdes (rotina, aumento de acidentes, evento sentinela, solicitacdo da
equipe/gestdo, solicitagdo da populagdo) funcionam como gatilhos de vigildncia e
priorizacd&o. A solicitacdo comunitdria, por exemplo, traduz risco percebido e pode

anteceder noftificagdo formal.

Momento adequado para aplicag&o / uso para monitoramento
Esses campos orientam uso proporcional do instrumento: em alguns cendrios, o

monitoramento simplificado é suficiente; em outros, a avaliagcdo completa é indicada.

Arvore de decisao (triagem)

Para que essa etapa existe 2
A Arvore de Decisdo foi incluida para responder a uma pergunta central do

trabalho em campo:

“Este territério apresenta sinais suficientes para justificar uma avaliagGo completa de

risco neste momento?"
Ela funciona como um filtro técnico, evitando tanto:

e asubavdaliagdo do risco (ignorar sinais importantes), quanto

e 0 uso excessivo da ferramenta em situacdes sem justificativa concreta.
As perguntas da triagem utilizam janelas temporais distintas.

1) Houve acidentes recentes?
a) Considere os Ultimos 30 dias (Ultimo més) - Capta risco imediato e eventos

agudos.

O recorte de 30 dias busca captar “calor do evento™” e sinal de risco atual. Em
territérios com subnofificac@o ou atraso de registro, essa pergunta também se apoia
em relatos de UBS/UPA e comunidade.
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2) Hdrelatos frequentes da populagdo?
a) Considere os Ultimos 90 dias (3 meses) & Capta risco percebido e presenga

continua, mesmo sem notificac&o formal.

Relato frequente é dado territorial relevante. A janela de 90 dias equilibra
memdria comunitdria com tendéncia recente, Util quando o evento ainda n&o chegou

ao sistema formal.

3) Existem condi¢cdes ambientais/estruturais/ecolégicas favoraveis?

a) Considere a avaliagdo no momento da visita & Capta risco latente: o ambiente
j& "convida" o acidente.

A lista orienta olhar para abrigo (entulho, pontos estratégicos), interface com
vegetacdo e cadeia tréfica/alimentar (baratas/roedores como presas), além de

fatores urbanos (lixo e obras).

4) Ocorreram eventos recentes que podem deslocar/desalojar animais?

a) Considere os Ultimos 30 dias (Ultimo més) - Capta estresse ambiental (chuvas,
obras, queimadas, entre outros).

Chuvas, enchentes, estiagem, queimadas, obras, dedetizagdo e uso de
agrotéxicos podem deslocar fauna e alterar exposicdo humana. O registro do evento
ajuda a explicar mudangas abruptas no territério.

Decis@o técnica
Quando todas as respostas forem negativas, a ferramenta orienta vigildncia de

rofina, registro de observagoes e reaplicagdo diante de mudanga do cendrio.

Se todas as respostas forem NAO

A ferramenta emite aviso técnico orientando:
« vigildncia de rotina,
« registro de observagdes,

« reaplicagdo se o cendrio mudar.

Recomenda-se seguir para a avaliagdo completa.

Nota técnica: a opgdo “Nao sabe informar" é considerada sinal de incerteza
relevante e ndo deve bloquear a avaliagGo, pois a auséncia de informag¢do também
é um achado territorial.
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Avaliagao de risco territorial

A Avaliagéo de Risco Territorial estd organizada em trés eixos complementares,

que operam juntos.

Importante:

Nenhum eixo "sozinho" define o risco

O risco emerge da combinacdo entre eles.

Eixo 1 — Magnitude e gravidade
Referéncia: Oltimos 12 meses

Por que 12 meses?

A janela de 12 meses permite:

« capturar sazonalidade,

« reduzir viés de subnotificagdo recente,

e incorporar atrasos no registro do SINAN.
O que este eixo avalia?

Ele responde & pergunta:
“O problema ja se manifesta de forma relevante neste teritério?”
Os marcadores avaliados incluem:

« existéncia de casos conhecidos recentemente;

e ocorréncia de casos graves;

« ocorréncia de 6bito(s);

« atraso no atendimento maior que 3 horas;

e ocorréncia de casos envolvendo animais domésticos ou de produgdo;

« tendéncia percebida (aumentando, estével, diminuindo ou ndo sabe informar).

Légica cientifica

Este eixo combina:
« frequéncia (ocomréncia de casos),
« impacto clinico (gravidade, dbito),
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« barreira assistencial (afraso no atendimento).
Mesmo quando os dados formais sGo escassos, a percepg¢do territorial do agente é

valorizada como evidéncia contextual.

+ Casos conhecidos: sindliza presenca do agravo, mesmo com defasagem de
notificacdo.

+ Casos graves e dbitos: elevam prioridade por representarem maior impacto e
necessidade de resposta coordenada.

« Atfraso no atendimento (>3h): marcador operacional de barreira de acesso e
risco de pior desfecho, além de indicar fragilidades de comunicacgdo e fluxo.

« Casos em animais domésticos/produgdo: evento sentinela de Satde Unica, pois

amplia a leitura do risco para além do humano.

A varidvel “tendéncia percebida" permite captar leitura contextual do territdrio

quando o dado formal é insuficiente.

Eixo 2 — Vulnerabilidade socioambiental

Referéncia: Oltimos 60 dias
Por que 60 dias?

Condi¢des ambientais:

+« mudam rapidamente,

« orientam ag¢do imediata,

« ndo aparecem nos sistemas de informagdo.

A janela de 60 dias equilibra atudlidade e estabilidade da observagéo.

O que este eixo avalia?
Ele responde & pergunta:
“O territério apresenta condi¢cdes que favorecem acidentes, mesmo que ainda

ndo haja registros formais?”

A lista inclui abrigo e desordem ambiental (entulho, pontos estratégicos),
transformacdes do espago (obras, desmatamento), eventos climaticos, praticas

produtivas  (plantio/colheita, agrotéxicos), cadeia ecoldégica urbana (baratas e
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roedores), saneamento, situagcées complexas (acumulacdo) e eventos sentinela em
animais (com e sem 6bito). O campo *“outro fator relevante” preserva abertura para

singularidades locais.

Aqui temos alguns exemplos que constam:

« acumulo de entulho e materiais inserviveis;

« pontos estratégicos (ferro-velho, reciclaveis, cemitérios);
« proximidade de mata ou vegetagdo densa;

e obras, desmatamento, limpeza de terreno;

« eventos climdaticos intensos recentes;

« uso de defensivos agricolas ou produtos quimicos;

« presenca frequente de baratas ou roedores;

« problemas de saneamento;

« pessoas em situagdo de acumulacdo;

« eventos sentinela em animais domésticos ou de produgdo (com ou sem obito);
« campo aberto para “outro fator relevante”;

« registro fotogréfico opcional.

Ciéncia aplicada no cotidiano

Aqui, o agente faz ciéncia observacional:

« identifica padrdes,

« reconhece fatores de risco cumulativos,

« antecipa eventos antes que virem casos.

N&o hd cdlculo estatistico rigido, mas hé afribuigdo ordinal de risco, baseada em

critérios técnicos.

Eixo 3 — Capacidade de resposta

Fluxo assistencial, orientagdo e preparo local
O que este eixo avalia?
Ele responde & pergunta:

“O territério e a rede local estdo preparados para prevenir, reconhecer e

responder aos acidentes?”
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S&o avaliados exclusivamente campos existentes no formuldrio, sem extrapolagées:

A populagéo e os profissionais sabem onde buscar atendimento imediato? (Sim
/ N&o / N&o sabe informar)
Existe unidade ou hospital de referéncia conhecido pela comunidade? (Sim /
N&o)
Tempo tipico de deslocamento até o servigo de referéncia:
o <30 min
o 30-60 min
o 60-120 min
o 120 min
o N&o sabe / varia muito
O tema aparece no Plano Municipal de Saude ou agdes da gestdo local? (Sim /
Nd&o / N&o sabe informar)
Existe articulagdo minima entre vigildncia, APS e urgéncia? (Sim / Ndo)
Houve capacitagdo/orientacdo recente (Ultimos 12 meses)?2 (Sim / N&o)
As orientacdes no territério evitam préticas perigosas? (Sim / N&o)

Uso adequado de EPI pelos agentes? (Sim / Parcial / N&o)

Légica metodolégica (fundamental)

Neste eixo:

fragilidade aumenta risco.

Ou seja:

respostas negativas,
desconhecimento,
longos tempos de deslocamento,

auséncia de capacitagdo,

Refletem na elevagdo do risco territorial, mesmo que o nUmero de casos ainda seja

baixo.

Assim, tem a finalidade de avaliar o preparo do territério e da rede para orientar e

responder com rapidez e coeréncia, contemplando, assim: clareza sobre referéncia

assistencial; tempo tipico de deslocamento; presenca do tema em instrumentos de
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planejamento; articulagdo vigilancia-APS-urgéncia (incluindo SAMU); capacitagdo
recente; predominancia de orientagdes cormretas (evitando prdticas perigosas); uso

adequado de EPI.

Este eixo expressa risco por insuficiéncia de resposta: fragilidades elevam prioridade,

pois aumentam chance de atraso e manejo inadequado.
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O que a AvdliaPEgonha entrega ao final do

preenchimento?

Apods o preenchimento completo da matriz, a ferramenta gera quatro
produtos andliticos, que devem ser lidos conjuntamente:

1) Pontuacgdo de Risco Termitorial (0 a 40)

2) Nivel de Risco (1 a 5)

3) Percentual de Mitigagao (%)

4) Classificagdo de Prioridade (Risco Global)

Esses resultados ndo sdo um laudo, nem substituem decisdo de gestdo ou
julgamento profissional.

Eles funcionam como apoio estruturado & decisdo, orientando o “quando”, o

“quanto” e o “como agir”.

Pontuacdo de Risco Territorial (O a 40)
O que é a pontuagdo?

A pontuacdo representa a sintese numérica do risco territorial, resultante da
agregacdo dos frés eixos:

« Eixo 1 - Magnitude e Gravidade

« Eixo 2 - Vulnerabilidade Socioambiental

« Eixo 3 - Capacidade de Resposta (risco por insuficiéncia)

Cada eixo contribui com uma parte da pontuac&o total, conforme a
presenca de marcadores de risco.
Importante compreender

« Ponftuac&o n@o mede causalidade epidemiolégica.

« Pontuacdo nGo é comparacdo entre municipios.

« Ponfuacdo serve para leitura interna do territério, ao longo do tempo.
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Nivel de Risco (1 a 5)
Por que transformar pontuagdo em niveis?
A conversdo da pontuacdo em Nivel de Risco tem frés objetivos:
1) Facilitar comunicag¢do entre equipes e gestdo
2) Apoiar priorizagdo sem depender de nUmeros absolutos
3) Tornar a decis@o mais compreensivel no cotidiano do servico
Escala interpretativa
« Nivel 1 - Muito baixo
« Nivel 2 - Baixo
« Nivel 3 - Moderado
« Nivel 4 - Alto

« Nivel 5 - Muito alto

Esses niveis ndo sdo fixos universalmente.
Os pontos de corte sGo parametrizdveis, devendo estar explicitos na versao
local do instfrumento.

Dois territérios com a mesma pontuacdo podem ter problemas completamente
diferentes.

Percentual de Mitigacdo (%)
O que é mitigagdo na AvaliaPEgonha?
Mitigacdo representa o quanto do risco identificado ja estd sendo tratado
no teritério.
Ela é calculada com base na proporgdo de agdes existentes ou vidveis,
entre um conjunto de acdes possiveis apresentadas na matriz.
Exemplos de acoes consideradas
« educagdo em saude;
« visitas domiciliares infensificadas;
« manejo ambiental;
« articulac&o com limpeza urbana;
« divulgacdo do fluxo assistencial;

« agdes pbds-chuva ou pds-obras;
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« envolvimento de liderancas locais;

« articulagdo intersetorial.

Como interpretar

« Alta mitigagdo ndo significa auséncia de risco.
« Baixa mitigagdo indica oportunidade clara de intervencéo.

A mitiga¢é&o ajuda a diferenciar territdrios

com alto risco
e boa
resposta

Risco Global: guando risco e mitigacdo se encontram

O que é o Risco Global?

O Risco Global € a leitura integrada entre:

« Nivel de Risco (gravidade do problema)

« Mitigagdo (resposta instalada)

com altorisco e

capacidade de

—-—-—'—__-__—

33

Essa combinagd&o orienta a prioridade de agdo, e ndo apenas o diagndstico

do problema.

Classificacdo de Prioridade

34

A AvaliaPEgonha traduz o Risco Global em quatro categorias

operacionais, pensadas para o cotidiano do territdrio:

Prioridade IMEDIATA
O que significa?
*Risco alto ou muito alto
*Mitigacao baixa ou inexistente
Leitura territorial
«Situacao critica
«Alta chance de agravamento
eNecessidade de resposta rapida
Agdes indicativas
eArticulagdo intersetorial imediata;
sIntensificacdo de visitas orientadas;
*Reforco do fluxo assistencial;
«Comunicagdo de risco ativa;
Envolvimento da gestdo local.

Prioridade ATENCAO

O que significa?

eRisco baixo a moderado
eMitigagao razoavel

Leitura territorial

«Situacao sob controle relativo
sNecessidade de vigilancia ativa
Acoes indicativas
«Monitoramento sistematico;

eReforco de mensagens preventivas;

«Observacdo de sinais sentinela;
eReavaliacdo periddica.

Prioridade ALTA
O que significa?
> moderado a alto
Qo parcial
Leitura territorial

Acoes indicativas
ePlanejamento focal;
eMutirées ambientai
eEducag

fluxo assistencial;
ePactuacao d ol[fe!

Prioridade ROTINA
O que significa?
*Risco baixo
«Boa mitigagao
Leitura territorial
«Situacao estavel
«Sem necessidade de acdo
extraordindria
Agoes indicativas
sManutencdo das agdes existentes;
#Vigilancia continua;
eReaplicaga@o da matriz se houver
mudanca do cendrio.
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Um detalhe importante: a AvaliaPEconha ndo “manda fazer”

Ela organiza argumentos

ASISITIERI N0 SUBMRY: técnicos, tornando a decisdo:

Decisdo da equipe Mais transparente

Pactuacdo com

gestdo Mais defensdvel

Leit [iti . .
eifura politica do Mais comunicavel

territério

Exemplo prdtico (leitura integrada)

Territério com poucos casos notificados, mas:

L]
® °
L]
S0 @ °.
Muitos relatos ®
e comunitdrios

Presenca de
entulho

Obras
recentes

N

Pricridade
final: ALTA

Pontuag¢do
pode ser
moderada

Nivel de risco
pode ser 3

Mitigagcao
baixa

Ou seja: ndo esperar o caso grave acontecer para agir!

36

Ferramenta para Trabalho ndo deve ser mais um peso!
A AvaliaPE¢conha ndo foi criada para ser preenchida por obrigagédo, nem
para gerar nimero isolado.

Ela € uma ferramenta de organizagdo do raciocinio territorial, que deve

ser usada quando faz sentido e com propésito claro.

O uso adequado da matriz depende de:

capacidade
de resposta
instalada

momento do
territorio

objetivo da equipe
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Quando aplicar a AvaliaPEconha?
A matriz pode ser aplicada em quatro grandes contextos operacionais, que dialogam
diretamente com o processo de trabalho de ACE e ACS.

Uso em rotina territorial

*Em territérios *Manter vigilancia ativa; *Preenchimento

acompanhados «ldentificar mudancas completo ou parcial,
regularmente; graduais no territério; conforme pertinéncia;
*Durante ciclos de *Registrar sinais *Priorizar eixo 2

visitas; sentinela antes do (vulnerabilidade) e eixo
*Em periodos sem crise agravo se intensificar. 3 (capacidade de
evidente resposta);

*Reavaliar
periodicamente (ex.:
Trimestral ou semestral).

Importante
Na rotina, a AvaliaPEconha ndo precisa ser reaplicada a cada visita.

Ela funciona como marco anadlitico, atualizado quando o cendrio muda.

Uso diante de aumento de casos ou relatos

Resultado
Oble"vo

*Aumento recente *Confirmar se o +Atencdo especial +Definicao clara de

de acidentes; risco estd se ao eixo | prioridade;
+Aumento de elevando; (magnitude e «Acionamento
relatos da «Diferenciar gravidade); oportuno de
populagdo; percepcao «Verificar atraso no agoes focais;
-Sensacdo de isolada de atendimento e *Prevencao de
“algo mudou” no tendéncia eventos sentinela; casos graves e
teritério. teritorial; «Avdliar se a Sbitos.
«Subsidiar resposta mitigacao
precoce. existente &

suficiente.

38

Uso apods eventos ambientais ou territoriais

*Chuvas intensas,
enchentes ou
alagamentos;

*Obras publicas ou
privadas;

*Queimadas,
desmatamento ou
limpeza de terrenos;

*Agdes de controle
quimico ou
dedetizagdo.

*Antecipar risco

decorrente de
deslocamento de
animais;

*Proteger a
populagdo antes do

primeiro caso.

Ponto-chave

*Foco na drvore de
decisdo;

*Detalhamento do
eixo 2
(vulnerabilidade);

*Observagdo ativa de
sinais sentinela
humanos e animais.

A AvdliaPEconha pode ser aplicada mesmo sem casos humanos registrados,

quando hé alteracdo ambiental relevante.

Uso por solicitacdo da gestdo ou da comunidade

+«Demanda da gestdo
local;

*Queixa recorrente da
populacdo;

*Necessidade de
justificar agdo
intersetorial.

«Transformar
demanda em
evidéncia;

*Apoiar tomada de
decisdo técnica;

Fortalecer didlogo
entre campo e
gestdo.

*Preenchimento
articulado (ACE +
ACS, quando
possivel);

*Registro detalhado
de observagoes;

*Uso do resultado
como subsidio
técnico.
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Quem deve preencher a AvaliaPEconha?

ACE + ACS Qutros profissionais, de
(recomendado) forma complementar

Boa pratica recomendada
O preenchimento compartilhado:

Fortalece
responsabilidade
compartilhada;

Amplia a leitura Reduz vieses
do territério; individuais;

[@[¥]e][jilelee]
decisao final.

E importante reforcar que a AvaliaPEconha néo estabelece hierarquia entre
profissionais.
Ela reconhece saberes complementares.

Responsabilidades no uso da AvaliaPEconha

M)

Dos profissionais Da gestdo
+Preencher com base em *Reconhecer a
observagéo real AvadliaPEconha  como
«Registrar incertezas quando instrumento de apoio
exisfirem +N&o . fransferir
« Utilizar @ matriz como apoio responsabilidades estruturais
ao planejomento aos 09:,:'95 e demais
+ Dialo ol i
g::m%ar SN ER « Utilizar os resultados para
pactuagdo e agcdo

+Apoiar  capacitagdo e
integrag@o intersetorial

A\

40

Trabalho em equipe
A matriz foi desenhada para:

« dialogar com reunices de equipe;
« subsidiar planejamento local;

« organizar prioridades de forma explicita.

Exemplos
de uso
em
equipe

Instrumento de educacdo em saude
A ferramenta também pode ser usada como dispositivo educativo:

« para explicarrisco & populagdo;

« para combater praticas perigosas;

« para reforgar sinais de gravidade;

« para crientar busca oportuna por atendimento.

Vocé ndo apenas aplica a matriz, mas também media conhecimento.
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Registro, acompanhamento e reaplicagdo

A matriz deve ser N&o é necessdrio
reaplicada quando: reaplicar:
*Qcorrer novo evento «Sem mudanga do cendrio;
sentinela; «Apenas por rotina burocrdtica;
*Houver mudanga ambiental «Para “preencher sistema”.
relevante;
*Surgirem casos graves ou
ébitos;
*A capacidade de resposta
mudar;
A gestdo solicitar reavaliagdo.

Uso da Notificagdo Ambiental (moédulo opcional)
O mdédulo de Notificagdo Ambiental é opcional e serve para:

« registrar condigdes ambientais criticas;

« apoiar encaminhamentos intersetoriais;

« documentar focos recomrentes.

41

Ele ndo substitui sistemas oficiais nem cria obrigacdo legal.

Funciona como apoio a agdo territorial.

42

Aplicagdo orientada por cendrios

Cendrios simulados
Como preencher e como decidire

Cendrio 1 — Urbano com risco silencioso (sem caso recente, mas alta
vulnerabilidade)
= Contexto: bairo urbano com esgoto a céu aberto, lixo acumulado,

presenca frequente de baratas e terreno baldio com entulho. Sem
registro recente de acidente, mas muitos relatos.

= Momento de aplicagdo: solicitagcdo da populagdo + rotina reforgada por
relatos.

= Triagem (drvore de decisGo)

« Acidentes recentes: Ndo sabe informar

« Relatos frequentes: Sim

« Condicdes favordveis: Sim (entulho, lixo, baratas)
« Eventos deslocadores: NGo

Decisdo: aplicar avaliacdo completa.

= Eixo 1

« Casos conhecidos: Ndo sabe informar
« Graves/ébitos: NGo
« Afraso >3h: NGo sabe
« Animais domésticos: NGo
« Tendéncia: Ndo sabe
Leitura: baixa evidéncia de ocorréncia formal, mas informacdo
incompleta.
= Eixo 2

« Entulho: Sim

« Saneamento precdrio: Sim
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« Baratas: Sim

« Roedores: Possivel/Sim

« Ponfo estratégico/terreno baldio: Sim
Leitura: vulnerabilidade alta.

Eixo 3

« Populacéo sabe referéncia: Ndo

« Unidade de referéncia conhecida: Nao

« Tempo: 60-120 min (ou "varia muito")

« Capacitagdo recente: Nao

« Orientacoes evitam praticas perigosas: Ndo

« EPI: Parcial

Leitura: risco elevado por fragilidade de resposta.
Mitigagdo (agoes viaveis)

« Educacdo em saude: Sim

« Artficulag@o com limpeza urbana: Sim (prioritdria)

« Acompanhamento de ponto estratégico: Sim

« Divulgacdo do fluxo assistencial: Sim

Risco global esperado: prioridade alta e imediata se pontuagdo elevada
e mitigacdo baixa instalada.

Plano de agdo minimo (72h)

1) mapear e registrar ponto critico (nofificacdo ambiental opcional);

2) pactuar com zeladoria/limpeza urbana retirada de entulho;

3) reforcar comunicacdo comunitdria e fluxo assistencial;
)

4) dlinhar com UBS para orientagdo padronizada.

44

Cendrio 2 — Rural/periurbano com caso grave e atraso (risco alto por
ocorréncia + acesso)

Contexto: drea rural com deslocamento >120 min para referéncia; houve
caso grave com demora de fransporte.

Triagem: acidentes recentes Sim — avaliagdo completa.

Eixo 1

« Casos graves: Sim;

« afraso >3h: Sim;

« tendéncia: Aumentando.

Eixo 2

« plantio/colheita: Sim;

« mata préxima: Sim;

« limpeza de terreno: Sim.

Eixo 3:

« tempo >120: Sim;

« populagdo ndo sabe referéncia: Nao;

« arficulacdo SAMU/fluxo: N@o.

Resultado tipico: risco muito alto, prioridade imediata.

Plano de ag¢do minimo (7 dias): reforco de fluxo e referéncia, pactuacao
com rede, agdes focalizadas em microdrea de maior exposicdo,
abordagem de prevencdo ocupacional.




176

45

Cendrio 3 — Pds-chuva/obra em drea periurbana (risco por deslocamento
ambiental)
= Contexto: apds chuva intensa e obra, moradores relatam serpentes e

escorpides em quintais.

= Triagem: relatos frequentes: Sim + evento deslocador: Sim.

= Eixo 2 fende a concentrar risco; Eixo 1 pode estar baixo; Eixo 3 define
prioridade.

= Plano de ag¢do minimo (24-72h): visitas pds-evento, manejo ambiental
orientado, articulacGdo com Defesa Civil/zeladoria se houver risco

ambiental relevante.

46

Cendrio 4 — Acidente por animal aqudtico (médulo ndo especifico: como
proceder)
A versdo atual da AvdliaPEconha foi estruturada prioritariamente para

acidentes por animais peconhentos terrestres e contextos
domiciliares/peridomiciliares, periurbanos e rurais. Em territérios com acidentes
por animais aquaticos, recomenda-se utilizar a matriz para organizar a deciséo
e qudlificar a resposta (especialmente nos eixos de magnitude/gravidade e
capacidade de resposta), registrando as especificidades aqudaticas no campo
"Outro fator relevante". Essa limitagdo orienta o desenvolvimento futuro de
maodulo especifico para ambientes aqudticos (para melhor compreensdo, leia
a Nota 1, ao final desse Manuail).
Em resumo:
A matriz pode ser utilizada de forma exploratéria em contextos em que ha:
« relatos de acidentes com animais aqudaticos;
« eventos ambientais especificos (alagamentos, pesca artesanal, marés).
Nesses casos:
« oregistro deve ser feito em campos abertos;
« aslimitacoes devem ser explicitadas;
« recomenda-se encaminhamento técnico especifico.
Vejamos, entdo, o exemplo:
= Contexto: comunidade ribeirinha/drea costeira; ocorréncia recente de
acidente durante pesca/banho, com dor intensa e busca tardia por
atendimento. Suspeita referida pela populacdo de “arraia™ ou “peixe
venenoso”, ou contato com cniddrios (caravela/dagua-viva) em praia.
= Momento de aplicagdo: “Aumento recente de acidentes” ou
“Solicitagdo da populagcdo” (conforme o caso).
= Arvore de decisGo: fende a indicar avaliacdo completa se houver
acidente recente e relatos frequentes.
= Eixo 1 (Ultimos 12 meses): marque conforme evidéncias disponiveis (caso

recente, atraso, gravidade).
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Eixo 2 (Ultimos 60 dias):

o muitos itens do eixo 2 foram desenhados para vulnerabilidade

terrestre/peridomiciliar.
o Use o campo “Outro fator relevante” para registrar explicitamente o
cendrio aqudtico, por exemplo:
= “Area com ocorréncia de arraias em banco de areia; relatos
de acidentes em pescadores; aumento pds-cheia."”
= “Praia com presenga recorrente de dgua-viva/cniddrios e
acidentes em banhistas.”

Eixo 3 (capacidade de resposta): € altamente aplicdvel, porque o risco
aqudtico também depende de:

o saber onde buscar atendimento,

o tempo de deslocamento,

o orientacdo correta (o que ndo fazer),

o dlinhamento de rede.
Resultado esperado: A ferramenta ainda pode produzir um ‘“risco global”
Util para priorizacdo territorial, mas o manual deve deixar claro:

« este cendrio é coberto parcialmente pela versdo atual,

« oregistro em "Outro fator relevante"” é essencial,

« € um caso tipico para evolugdo do produto (mddulo aqudtico).
Plano de agdo minimo sugerido (operacional)
« reforcar orientacé@o comunitdria e sinais de gravidade;
« pactuar referéncia assistencial e fluxo;
« registrar ponto/local de ocoméncia (se aplicavel) e encaminhar

demanda para gestdo/intersetorial.

Roteiro de agdo por resultado

A partir da indicagc@o do Risco Global

Em 24h:

comunicar equipe/UBS e pactuar fluxo minimo;

acionar intersetorial se houver foco critico (entulho, terreno, ponto
estratégico);

orientar populag&o com mensagem padronizada (sem alarmismo).

Em 7 dias:

acdo focal em microdreas criticas;

checagem de referéncia e tempo;

alinhamento educativo com escola/liderangas.

Em 30 dias:

reavaliar matriz;

registrar evolugdo: vulnerabilidade reduziu? resposta melhorou?

Quando indicar prioridade planejada

focar em agodes estruturantes (capacitagdo, fluxo, impeza programada,
visitas estratégicas) e monitorar sinais sentinela.

Quando indicar rotina

manter vigil@ncia, educacdo continuada e monitorar gatilhos (chuva,

obraq, relatos, ocorréncia).

Checklists operacionais para auxiliar na condugado

Checklist ACE (foco ambiental e pontos estratégicos)

identificar abrigo e presas (entulho, baratas/roedores);

mapear pontos estratégicos e recorréncia;

registrar eventos deslocadores (chuva, obra, queimada, dedetizacdo);
acionar vigiléncia ambiental/zeladoria quando aplicavel;

registrar achados relevantes (inclusive fotos, quando possivel e ético).
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Checklist ACS (foco domiciliar, orientagdo e risco percebido)

mapear relatos frequentes (onde, quando, quem viu);

checar se a familia sabe referéncia e o que fazer;

identificar prdticas perigosas em circulacdo (tomiquete, receitas
caseiras);

reforcar mensagem padronizada e sinais de gravidade;

sinalizar barreiras de acesso (transporte, disténcia, hordrio).

Checklist conjunto (pactuacdo e devolutiva)

definir 2-3 acdes prioritdrias factiveis;
pactuar com UBS e gestdo local;

estabelecer data de reavaliagéo.

Apoio de direcionamento de educag¢do permanente
Relato comunitdrio é dado: é vigil&ncia sentinela social.
Sem caso nofificado ndo significa sem risco: vulnerabilidade pode
anteceder ocorréncia registrada.
Tempo de deslocamento é marcador territorial: mede bamreira prdtica,
ndo “culpa” individual.
Evento em animal é alerta de Saude Unica: o teritério esta emitindo sindis.
MitigacGo muda prioridade: risco alfto com boas acdes exige estratégia

diferente de risco alto sem agdes.

50
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51 % 52
Aponte a camera do
dispositivo movel para acessar SU§+
fe i lis .
o formulério on-line AvaliaPEconha PMPSU urRPE
Acesso e versoes do instrumento
A versdo digital estd disponivel em: hitps://ee.kobotoolbox.org/x/UybTfHUx ou IDENTIFICACAO DO TERRITORIO
. 55 do QR 4 bai 1 Municipio: 2 Localidade (bairro, comunidade):
draveyee Lodedbdix; @ 3 Ponto de referéncia: 4 Latitude: Longitude:
5 Profissional(is) responsavel(is): 6 Tipo de area:
-‘—_'-’ OACE OACS OACE e ACS OUrbana ORural OPeriurbana/Area de transicao
OOutro(s) profissional(is) : ON&o sabe identificar
5 7 Data: / / 8 Turno: OManha OTarde ONoite Olgnorado
i MOMENTO DE APLICACAO DA MATRIZ
‘2 Este € um momento adequado para aplicar a Matriz AvaliaPEgonha neste termiidrio2
» O Aplicagao de Rotina
X _ . O Aumento recente de acidentes
A AvaliaPEgonha nédo é um produto inalteravel! 9  Marque pelo menos uma das opcdes: g Evlenito senﬁgelc idenfi;icc?o
= s & 72 . Se marcar a opg¢do “Apenas monitorar”, orienta-se olicifagdo da equipe/gestdo
Ela foi concebida como ferramenta em construgdo, passivel de: encerrar a ficha apés as "Observagoes finais". O Solicitagdo da populaco
« ajustes metodolégicos; O Outro motivo:
O Apenas monitorar (aplicar em outro momento)
« aprimoramento de pesos e critérios; TRIAGEM
) _ i o L ARVORE DE DECISAO
e inclus@o de novos moédulos (ex.: animais aqudticos); Se todas as respostas forem NAO, a aplicacdo completa da matriz néo é necessdria neste momento. Encerre a ficha apds as
“Observacaes finais™
« adaptagdo a outros contextos territoriais. 10 <l;iouve acidentes recentes por animais pegonhentos no territério? Osim CINGo ONGo sabe
ras ' Zit 2 a - onsidere os Ulfimos 20 dias
Seu uso critico, reflexivo e ético é o que garante sua relevancia. 11 Ha relatos frequentes da populacdo sobre presenca de animais ) - -
O acesso online é complementar e pode sofrer ajustes em versoes futuras pegonhentos e/l VENenosos? Condder o ime: 70 de: (3 metes) ot o
p P | : 12 Existern condigdes ambientais, estruturais ou ecoldgicas favoraveis ao
Para impressao e uso institucional, sugere-se a impressdo das duas préximas riscO% (Entuiho, ponfos estratégicos, mata préxima, obras, ixo, presenca de bartas ou  CISim ONGo ONGo sabe
£ roedores)
laudas (pdginas), se possivel, configuradas para “frente e verso” 13 Ocomeram  eventos  (situacdes) recentes que  podem | o e Huss sabe
deslocar/desalojar animais2 Considere os ultimos 30 dias

Se “sim'" no item 13, marque of(s) evento(s) observado(s):
0 Chuvas intensas O Enchentes O Inundagées O Estiagem prolongada/seca O Queimadas
0O Obras (construgoes, reformas ou reparos) O Controle de pragas/Dedetizagdo (cplicacao de produtos
quimices) [0 Uso de defensivos agricolas/ agrotdxicos O Plantio ou colheita O Outros:
AVALIACAO DE RISCO TERRITORIAL
EIXO 1 - MAGNITUDE E GRAVIDADE
O problema ja se manifesta de forma relevante neste territério 2 (Considere os Ultimos 12 meses)

Marque o que se aplica:

14 O Ha& caso(s) conhecido(s) recentemente [ 15 O Houve caso(s) grave(s)
16 O Houve obito(s) relacionado(s) ] 17 O Houve atraso no atendimento (> 3 horas)
18 O Houve casos com animais domésticos ou de producdo

I 0O Aumentando l 0 Diminuindo

19 Tendénci bida:
endencia percebiad I O Estavel I O Néo sabe informar

Os cdlculos de incidéncia e letalidade sdo realizados posteriormente pela equipe técnica, com base em dados oficiais.
EIXO 2 — VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL
O teritdrio apresenta condi¢cdes que favorecem a ocoméncia de acidentes por animais peconhenfos2

Marque todos os itens observados:
Considers os Gltimos 60 dilas (2 meses). Se possivel, faga registro fotogréfico

0O Acumulo de entulho / materiais inserviveis 0O Pessoa em situacdo de acumulacao

0O Desmatamento O Limpeza de terreno (capinagéo, use de fogo)

O Eventos climaticos intensos e recentes
(enchente/estiagem/queimadas n&o intensionais)

O Eventos sentinela com obito em animais
domeésticos * (mortes)

Pag 1 de 2

Procuto téenico. Progrema de | lestrado Profisional em Saide Unea P1 (7SU/UFRPE). SILVA JUNIOR. JCP. 2025 REPRODUGAO NAO AUTCRIZADA | Verso 01, Atiaizaria em 20/12/2025
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: 53
B @ Aponte a cémera do
dispositivo mével para acessar SuUs +
i o formuldrio ondine .
AvaliaPEconha PMPSU e
0 Obras em andamento (inclusive desmatamento) 0 Uso recente de produtos quimicos (usv.
dedefizagéo)

0O Eventos sentinela em animais domésticos *

Cfontioouicolhelia [picadas/ferroadas/contato)

0O Pontos estratégicos (ferc-velho, recidveis, cemitérios | 0 Proximidade de mata/ vegetacao densa/ area
ofc.) verde

O Presenga frequente de baratas 0 Presenga frequente de roedores

O Problemas de saneamento (esgoto a céu aberto, lixo

0 Uso de defensivos agricolas/agrotoxicos Botriaac)

0 Outro fator relevante:

Cansidere animals doméicas: 'Animais de companhia (por exemplo: cao, gato, passaro, coelho, hamster) e * Animais de produgdo (ex: equinos,
bovinos. caprincs, ovinos. sunos. galinhas e outras aves domesticas de produgdo)

EIXO 3 - CAPACIDADE DE RESPOSTA
O termitdrio e os servicos estéio preparados para responder ao agravo?
Marque uma das opgdes

20 A populagGo e os profissionais locais sabem, com clareza, onde buscar
atendimento imediato em caso de acidente (servico de referéncia) 2 OSim ONao
Considere o que € relatado em visitos. i € orie no tenitério,

21 Existe unidade/hospital de referéncia conhecido pela comunidade? OSim ONdo

2 Tempo tipico de deslocamento até o servico de referéncia | 0<30 min [J30-60 min 060-120 min
(quando necessario): use a melhor estimativa prética para o tenitéio avaliado. 0>120 min ONGo sabe/varia muito

23 O tema aparece no Plano Municipal de Salde ou acdes da gestao local? Osim ONGo
Considere o documento vigente e se aparece a tematica de Acidentes por Animais Peconhentos ONao sabe
24 Houve capacitacdo/orientacdo recente sobre AAP (prevengdo, primeiros . ~
cuidados, fluxo de referéncia) para ACE/ACS/equipe? Osim ONGo

Nos Ultimos 12 meses, formal ou em servigo.

25 [Existe articulagdo minima entre vigilkincia/atengao primara/urgéncia para
orientar e encaminhar casos de forma oportuna? OSim ON&o

Ha Infegragdo/fluo claro entre vigiincia. unidade de saude e urgéncla (SARU e unidade hospitalar muricipal)
para casos e alertas? Ex.: fluxo pactuado. conlates, orientagdo padronizada

26 As orientagoes mais comuns no teritorio evitam praticas populares perigosas e

reforgam busca imediata de atendimento? consicere as orientacées realizadas por vocé e seus | [Isim CINGO
colegas de equipe [ex: ndo fazer fomiquete, ndo corlar, ndo sugar, levar © animol pegonhento apenas se for
seguro e sem manipulacdo direfa. para identificacdo). Se hd muifa desinformag do/boatos marque NAO.

27 Uso adequado de EPI pelos agentes durante as acées? Osim  OParcial
Considere o so por wa prle e de seus colegas de equipe. ONGo

AGOES POSSIVEIS (MITGAGAO)

Quais acdes de mitigacdo ja ou sdo vidveis neste tenitério?

0O Agdées pés-chuva/obras/alagamentos 0 Divulgagéo do fluxo assistencial
(visita erientada e alerta comunitario) [onde buscar atendimento e urgéncia)

O Identificag@o e acompanhamento de pontos
O ArticulagGo com escolas (ages educativas e prevencao) | estratégicos (terencs baidios. cbras. cooperaiiva de reciclagem
cemitérlos, aterros e xdes. depdsitos etc.)

O Comunicagdo/acionamento da Vigilancia | O Articulagd@o com Defesa Civil/Bombeiros
Ambiental (apoic técnico/fluxo) (quando houverrsco amblental relevante)

0 Visitas domiciliares intensificadas

0O Educagao em saude com a comunidade
\as microdrecs crfticas)

O Envolvimento de liderangas/canais locais (adio
comunitaria, asociagdo. grupos locdis - igreja, cenfro espiita, 18, ONG,
entre outros)

O Arficulagdo com limpeza urbana/zeladoria
(retiradc de lixo/antulno)

O Orientagao de praticas perigosas

. . | ;
O Manejo ambiental (redug&o ce abrgos, limpeza ofentada) oo sicds Hncells et

O Orientagdo sobre sinais de gravidade e grupos

b O Outras:
de maior risco (ciancas/idesos)

OBSERVAGOES FINAIS

Pé&g2de2
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Nota 1 — Cendrios com animais aqudticos pegconhentos
A versdo atual da AvaliaPEgonha foi estruturada prioritariomente para

acidentes por animais peconhentos terrestres, em contextos domiciliares,
peridomiciliares, rurais e periurbanos.
Entretanto, em territérios com:
. 1ios,
« acudes,
o estudrios,
« dreas costeiras (praias),
podem ocorrer acidentes por animais aqudticos pegonhentos ou venenosos
(ex.: arraias, peixes venenosos, cniddrios).
Como proceder com a versdo atual?
« A matriz pode ser utilizada para:
o organizar a decisdo,
o qudlificar o fluxo assistencial,
o avaliar capacidade de resposta.
« As especificidades aqudticas devem ser registradas em:
o "“Outro fator relevante” (Eixo 2),
o Observagoes finais.
Limite reconhecido
A matriz ndo substitui protocolos especificos para acidentes aqudticos.
Esse cendrio é reconhecido como perspectiva de expansdo futura, com

possivel desenvolvimento de mddulo especifico.
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